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В условиях лесостепной зоны Челябинской области проведена оценка адаптивного потен-
циала сортов картофеля разного срока созревания, созданных в Российской Федерации и 
Республике Казахстан. В результате исследований выделено 10 сортов картофеля северо-
казахстанской селекции с высокой адаптивностью к условиям Южного Урала. Среди них 4 сорта 
интенсивного типа: Акжар (41,4 т/га; bi = 1,84; Si

2 = 80), Валерий (35,5 т/га; bi = 1,76; Si
2 = 26,5), 

Алая заря (40,1 т/га; bi = 1,37; Si
2 = 290), Костанайские новости (32,5 т/га; bi = 1,36; Si

2 = 0,4) и 3 
экологически пластичных сорта: Артем (36,2 т/га; bi = 1,14; Si

2 = 47,8), Тэрра-1 (34,0 т/га; bi = 1,09; 
Si

2 = 9,2), Ягодный 19 (29,1 т/га; bi = 0,93; Si
2 = 24,3). 2 сорта относятся к нейтральным: Тустеп 

(40,0 т/га; bi = 0,56; Si
2 = 43,0) и Акжар (31,6 т/га; bi = 0,55; Si

2 = 16,9), а сорт Киру (40,0 т/га; bi = 
0,75; Si

2 = 96,4) занимает промежуточное положение между пластичными и нейтральными 
сортами и отличается непредсказуемой реакцией на изменение условий среды. 
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In the conditions of the forest-steppe zone of the Chelyabinsk region, an assessment of the adaptive 
potential of potato varieties of different ripening periods, created in the Russian Federation and the Republic 
of Kazakhstan, was carried out. As a result of the research, 10 varieties of potatoes of the North Kazakhstan 
selection with high adaptability to the conditions of the South Urals were identified. Among them there are 4 
varieties of intensive type: Akzhar (41.4 t/ha; bi = 1.84; Si

2 = 80), Valery (35.5 t/ha; bi = 1.76; Si
2 = 26.5), 

Alaya zarya (40.1 t/ha; bi = 1.37; Si
2 = 290), Kostanay news (32.5 t/ha; bi = 1.36; Si

2 = 0.4) and 3 ecologically 
plastic varieties: Artem (36.2 t/ha; bi = 1.14; Si

2 = 47.8), Terra-1 (34.0 t/ha; bi = 1.09; Si
2 = 9.2), Berry 19 

(29.1 t/ha; bi = 0.93; Si
2 = 24.3). 2 varieties are neutral: Tustep (40.0 t/ha; bi = 0.56; Si

2 = 43.0) and Akzhar 
(31.6 t/ha; bi = 0.55; Si

2 = 16.9), and the Kiru variety (40.0 t/ha; bi = 0.75; Si
2 = 96.4) occupies an 

intermediate position between plastic and neutral varieties and is distinguished by an unpredictable response 
to changes in environmental conditions. 

Keywords: potato, variety, yield, ecological plasticity, stability. 
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Челябі облысының орманды дала зонасы жағдайында Ресей Федерациясы мен Қазақстан 
Республикасында жасалған əр түрлі пісетін кезеңдегі картоп сорттарының бейімделу мүмкіндігіне 
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баға берілді. Зерттеу нəтижесінде Оңтүстік Орал жағдайына бейімділігі жоғары солтүстік 
қазақстандық селекциялық картоптың 10 сорты анықталды. Олардың ішінде интенсивті типтегі 
4 сорт бар: Ақжар (41,4 т/га; би = 1,84; Si

2 = 80), Валерий (35,5 т/га; би = 1,76; Si
2 = 26,5), Алая заря 

(40,1 т/га; би = 1,37; Si
2 = 290), Қостанай жаңалықтары (32,5 т/га; би = 1,36; Si

2 = 0,4) жəне 
экологиялық пластикалық 3 сорт: Артем (36,2 т/га; би = 1,14; Si

2 = 47,8), Терра-1 (34,0 т/га; би = 
1,09; Si

2 = 9,2), Берри 19 (29,1 т/га; би = 0,93; Si
2 = 24,3). 2 сорт бейтарап: Түстеп (40,0 т/га; би = 

0,56; Si
2 = 43,0) жəне Ақжар (31,6 т/га; би = 0,55; Si

2 = 16,9), Киру сорты (40,0 т/га; би = 0,75); Si
2 = 

96,4) пластикалық жəне бейтарап сорттар арасында аралық орынды алады жəне қоршаған орта 
жағдайларының өзгеруіне болжанбайтын реакциясымен ерекшеленеді. 

Түйінді сөздер: картоп, сорт, өнімділік, экологиялық пластика, тұрақтылық. 
 
 

Создание адаптивных сортов картофеля (Solanum tuberosum L.), у которых высокий потенциал 
урожайности сочетается с экологической пластичностью и устойчивостью к основным биогенным и 
абиогенным стрессам, – главный резерв повышения производства картофеля в современных усло-
виях [1-5]. На Южном Урале адаптивность сортов во многом связана с их толерантностью к 
условиями широкой вариации факторов внешней среды [6]. 

Разработанная в начале XXI века селекционная программа в рамках Координационного совета 
по картофелю, предусматривает широкое агроэкологическое испытание селекционного материала и 
перспективных сортов в различных регионах Российской Федерации и Республики Казахстан [7-8]. 

Цель исследований – оценить сорта картофеля северо-казахстанской селекции по адаптив-
ности, экологической пластичности и стабильности в условиях лесостепной зоны Челябинской 
области.  

Материал и методы исследования. Исследования были проведены в 2017-2020 гг. на 
опытном поле Южно-Уральского научно-исследовательского института садоводства и картофелевод-
ства – филиала ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр 
Уральского отделения Российской академии наук». Почва опытного участка – выщелоченный 
чернозем, имеющий среднесуглинистый гранулометрический состав, среднее содержание подвиж-
ного фосфора (по Чирикову) – 7,5+1,4 мг/100 г, очень высокое содержание обменного калия (по 
Чирикову) – 19,9+3,3 мг/100 г почвы, рНсол – 5,03+0,26, содержание гумуса 5,2+0,1%. 

Предшественник картофеля – чистый пар. Посадку проводили во второй декаде мая клубнями 
массой 50-70 г. Схема посадки – 75х33 см (40,4 тыс. клубней на 1 га). Глубина посадки – 6-8 см. 
Картофель выращивали по общепринятой технологии. Минеральные удобрения (N60Р60К60) вносили 
весной перед посадкой картофеля. 

Объектом исследований являлись 12 сортов картофеля Костанайского НИИСХ: Валерий, Алая 
заря (ранние), Акжар, Киру, Ягодный 19 (среднеранние), Артём, Костанайские новости, Тустеп, Тэрра-
1, (среднеспелые), Степан, (среднепоздний), Актюбинский фиолетик, Удовицкий (поздние), а также 10 
сортов челябинской селекции: Агат, Браслет, Захар, Ицил (среднеранние), Амулет, Кавалер, Каштак, 
Кузовок, Спиридон и Тарасов (среднеспелые). В качестве стандартов использовали отечественные 
сорта: Удача (ранний), Невский (среднеранний) и Спиридон (среднеспелый).  

Опыты закладывали в четырехкратной повторности в соответствие с классическими методика-
ми [9]. Размещение вариантов в повторениях рендомизированное. Площадь делянки – 27 м2. Обра-
ботку данных проводили методом дисперсионного анализа [10]. Адаптивные свойства сортов карто-
феля в условиях Южного Урала определяли по методике S.A. Eberhart, W.A. Russell в изложении В.А. 
Зыкина [11].  

Метеорологические условия в годы исследований были различными. По гидротермическому 
коэффициенту Селянинова вегетационный период (май-август) 2017 гг. был достаточно-влажным 
(ГТК = 1,44), тогда как в 2018, 2019 и 2020 гг. он был недостаточно-влажным (1,16; 0,91 и 0,85 
соответственно).  

Результаты исследований. Наиболее благоприятные условия для возделывания картофеля 
оказались в 2018 г., когда урожайность сортов в среднем составила 45,7 т/га, а индекс среды (Ii) – 
13,6 т/га. Максимальный урожай клубней при этом сформировал среднеспелый сорт челябинской 
селекции Тарасов – 73,4 т/га, вслед за ним расположились сорта: Акжар (62,6 т/га), Захар (59,7 т/га), 
Валерий (57,5 т/га), Алая заря (53,2 т/га), Ягодный 19 (52,1 т/га), Костанайские новости (50,7 т/га), 
Тэрра-1 (49,6 т/га), Артем (49,4 т/га), Тустеп (49,2 т/га), Браслет (47,6 т/га), Спиридон (47,0 т/га), Киру 
(46,6 т/га) и Каштак (44,7 т/га) (таблица 1).  

Хорошие условия для выращивания картофеля отмечались в 2017 году, когда урожайность в 
среднем по опыту составила 31,6 т/га, а индекс среды -0,5 т/га. Наибольшую продуктивность имели 
сорта северо-казахстанской селекции: Алая заря (59,7 т/га), Акжар (50,8 т/га), Киру (45,3 т/га), Артем 
(43,9 т/га), Ягодный 19 (40,6 т/га), Валерий (37,3 т/га), Удовицкий (35,4 т/га), Тэрра-1 (32,8 т/га), 
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Костанайские новости (32,6 т/га), Тустеп (32,4 т/га). В группу сортов-лидеров попали 2 сорта 
челябинской селекции: Кузовок (39,1 т/га) и Спиридон (33,0 т/га).  

Погодные условия вегетационного периода в 2019 г. были неблагоприятными, а 2020 г. – 
экстремальными для возделывания картофеля. Урожайность изученных сортов при этом составила в 
2019 г. в среднем 27,8 т/га, а в 2020 г. – 23,5 т/га, что было соответственно на 4,3 и 8,6 т/га меньше, 
чем в среднем по опыту (32,1 т/га). 
 
Таблица 1 – Урожайность и параметры стабильности и пластичности сортов картофеля, т/га 

 

Сорт 
Урожайность, т/га Параметры 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Среднее bi Si
2 

Удача, St. (РФ) 30,1 42,5 25,4 19,1 29,3 1,02 1,9 
Невский, St. (РФ) 23,2 37,2 20,7 13,0 23,5 1,04 2,6 
Спиридон, St. (РФ) 33,0 47,0 27,4 20,9 32,1 1,15 2,1 
Акжар (РК) 50,8 62,6 33,2 19,1 41,4 1,84 80,1 
Валерий (РК) 37,3 57,5 32,0 15,2 35,5 1,76 26,5 
Алая Заря (РК) 59,7 53,2 22,9 24,4 40,1 1,37 290 
Костанайские новости (РК) 32,6 50,7 26,4 20,3 32,5 1,36 0,4 
Артем (РК) 43,9 49,4 26,9 24,5 36,2 1,14 47,8 
Тэрра-1 (РК) 32,8 49,6 26,3 27,4 34,0 1,09 9,2 
Ягодный 19 (РК) 40,6 52,1 29,4 34,5 39,1 0,93 24,3 
Киру (РК) 45,3 46,6 44,2 23,9 40,0 0,75 96,4 
Тустеп (РК) 32,4 49,2 43,0 35,6 40,0 0,56 43,0 
Удовицкий (РК) 35,4 39,1 25,3 28,7 32,1 0,55 16,9 
Актюбинский фиолетик (РК) 7,8 12,9 7,2 10,1 9,5 0,19 5,3 
Степан (РК) 8,3 18,9 17,3 29,5 18,5 -0,29 102 
Тарасов (РФ) 22,7 73,4 41,1 24,0 40,3 2,15 198 
Браслет (РФ) 29,6 47,6 17,2 11,2 26,4 1,65 11,4 
Захар (РФ) 29,3 59,7 36,1 27,1 38,0 1,45 44,5 
Ицил (РФ) 26,4 43,1 21,0 22,7 28,3 1,02 10,7 
Кузовок (РФ)  39,1 40,4 31,5 19,0 32,5 0,81 52,8 
Амулет (РФ) 23,4 44,3 25,9 30,4 31,0 0,76 50,0 
Каштак (РФ) 22,9 44,7 37,7 26,5 33,0 0,72 79,5 
Агат (РФ) 24,4 34,9 21,1 23,5 26,0 0,59 7,5 
Кавалер (РФ) 28,2 39,1 28,3 32,6 32,0 0,39 18,0 

Среднее 31,6 45,7 27,8 23,5 32,1 – – 
Индекс Ii -0,5 13,6 -4,3 -8,6 – – – 
НСР05 2,4 3,1 2,1 1,9 – – – 

Примечание. РК – Республика Казахстан, РФ – Российская Федерация. 
 

В условиях 2019 года максимальную урожайность клубней имел среднеранний сорт Киру (44,2 
т/га) северо-казахстанской селекции. Высокую продуктивность в этих условиях обеспечивали средне-
спелые сорта картофеля Тустеп (43,0 т/га), Тарасов (41,1 т/га), Каштак (37,7 т/га) и Кузовок (31,5 т/га), 
среднеранние сорта Захар (36,1 т/га), Акжар (33,2 т/га) и Ягодный 19 (29,4 т/га), а также ранний сорт 
Валерий (32,0 т/га).  

В экстремальных условиях 2020 года наибольшей продуктивностью отличались среднеспелые 
сорта Тустеп (35,6 т/га), Кавалер (32,6 т/га) и Амулет (30,4 т/га), среднеранний сорт Ягодный 19 (34,5 
т/га) и среднепоздний сорт Степан (29,5 т/га). 

В среднем за период исследований (2017-2020 гг.) высокую урожайность клубней (в пределах 
от 38,0 до 41,4 т/га) имели ранний сорт Алая Заря, среднеранние сорта Акжар, Киру, Ягодный 19, 
Захар, а также среднеспелые сорта Тустеп и Тарасов. Достаточно высокий уровень продуктивности 
(от 32 до 38 т/га) имели ранний сорт Валерий, среднеспелые сорта Артём, Костанайские новости, 
Тэрра-1, Кавалер, Каштак, Кузовок, Спиридон и среднепоздний сорт Удовицкий. Для сравнения 
продуктивность сортов-стандартов составила: Удача (ранний) – 29,3 т/га, Невский (среднеранний) – 
23,5 т/га, Спиридон (среднеспелый) – 32,1 т/га.  

Очевидно, что вышеназванные сорта картофеля российской (Захар, Тарасов, Кавалер, Каштак, 
Кузовок, Спиридон) и северо-казахстанской селекции (Алая заря, Акжар, Артём, Киру, Валерий, 
Костанайские новости, Тустеп, Тэрра-1, Ягодный 19) отличаются высокой степенью адаптации к 
условиям Южного Урала. Этот вывод подтвердил расчет коэффициента адаптивности (КА) сортов, 
который характеризует их способность формирование высокой урожайности клубней в изменяющихся 
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условиях среды. В числе 16 адаптивных сортов (с коэффициентом адаптивности КА  1) попали 10 
сортов картофеля селекции Костанайского НИИСХ: Тустеп (КА = 1,29), Киру (1,27), Акжар (1,25), 
Ягодный 19 (1,24), Алая заря (1,23), Артём (1,12), Костанайские новости (1,09), Валерий (1,06), Тэрра-
1 (0,6) и Удовицкий (1,03). Только два сорта картофеля северо-казахстанской селекции оказались не 
приспособленными к условиям Челябинской области. Это поздний сорт Актюбинский фиолетик (КА = 
0,30, урожайность в среднем за 4 года – 9,5 т/га) и среднепоздний сорт Степан (КА = 0,64, 
урожайность – 18,5 т/га) (рисунок 1). 
 

 
 

Рисунок 1 – Урожайность и параметры стабильности  
ранних и среднеранних сортов картофеля, т/га 

 
Расчет линейной регрессии (bi), характеризующей экологическую пластичность сорта, и 

среднего квадратичного отклонения от линий регрессии (Si
2), определяющего стабильность сорта в 

условиях среды, даёт возможность оценить адаптивные свойства тех или иных генотипов. Сорта с 
коэффициентом bi значительно больше 1 хорошо отзываются на улучшение условий выращивания и 
относятся к сортам интенсивного типа [12]. В нашем опыте к таким сортам относятся северо-
казахстанские сорта: Акжар (урожайность в среднем за 4 года – 41,4 т/га; bi = 1,84), Валерий (35,5 т/га; 
bi = 1,76), Алая заря (40,1 т/га; bi = 1,37) и Костанайские новости (32,5 т/га; bi = 1,36). Среди 
челябинских сортов картофеля в группу интенсивных попали сорта Тарасов (40,3 т/га; bi = 2,15) и 
Захар (38,0 т/га; bi = 1,45).  

Чем выше коэффициент регрессии (bi), тем более существенна реакция сорта на изменение 
условий среды. И, наоборот, чем ближе к нулю среднее квадратичное отклонение (Si

2), тем выше 
экологическая стабильность сорта [13]. Особенно ценными являются пластичные сорта, сочетающие 
достаточно высокую урожайность, коэффициент регрессии близкий 1, и стабильность близкую к 0. 
Продуктивность этих генотипов соответствует изменению условий внешней среды. 
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В нашем опыте в группу адаптивных экологически пластичных сортов картофеля попали 3 
сорта северо-казахстанской селекции: Артем (36,2 т/га; bi = 1,14; Si

2 = 47,8), Тэрра-1 (34,0 т/га; bi = 
1,09; Si

2 = 9,2), Ягодный 19 (29,1 т/га; bi = 0,93; Si
2 = 24,3), 2 челябинских сорта: Спиридон (32.1 т/га; bi 

= 1,15; Si
2 = 2,1) и Кузовок (32,5 т/га; bi = 0,81; Si

2 = 52,8). В число пластичных попали два сорта-
стандарта: Удача (bi = 1,02; Si

2 = 1,9) и Невский (bi = 1,04; Si
2 = 2,6), однако их продуктивности была 

ниже средней по опыту (Удача – 29,3 т/га, Невский – 23,5 т/га). 
Сорта с коэффициентом регрессии значительно ниже 1 слабо реагируют на изменение среды 

[14]. Чем ближе к нулю значение bi, тем незначительнее реакция сорта на изменение условий 
выращивания. К этой группе сортов в нашем опыте относятся сорта селекции Костанайского НИИСХ: 
Киру (40,0 т/га; bi = 0,75; Si

2 = 96,4), Тустеп (40,0 т/га; bi = 0,56; Si
2 = 43,0), Акжар (31,6 т/га; bi = 0,55; Si

2 
= 16,9) и челябинский сорт Кавалер (32,0 т/га; bi = 0,39; Si

2 = 18,0). Следует отметить, что сорт Киру 
при этом является экологически нестабильным (Si

2 = 96,4), то есть его реакция на изменение среды 
непредсказуема. 

Анализ адаптивного потенциала 10 сортов северо-казахстанской селекции показал, что они 
имеют различные механизмы адаптации к условиям Южного Урала. Четыре сорта картофеля (Акжар, 
Валерий, Алая заря и Костанайские новости) относятся к интенсивным, то есть хорошо отзываются на 
улучшение условий среды, три сорта (Артём, Тэрра-1, Ягодный 19) являются экологически 
пластичными, два (Тустеп и Удовицкий) слабо реагируют на изменение среды. Тогда как у сорта Киру 
при низкой пластичности реакция на изменение условий выращивания непредсказуемая. 

Выводы. 1. Селекция картофеля в Северном Казахстане и последующее экологическое испы-
тание перспективных сортов в Челябинской области позволяет выделять адаптивные сорта картофе-
ля, формирующие высокий урожай за счет различных механизмов экологической устойчивости. 
Ранние сорта Алая заря и Валерий, среднеранний сорт Акжар и среднеспелый сорт Костанайские 
новости относится к сортам интенсивного типа. Среднеранний сорт Ягодный 19 и среднеспелые 
сорта Артём и Тэрра-1 являются экологически пластичными, а среднеспелый сорт Тустеп и поздний 
сорт Удовицкий слабо реагируют на изменение внешней среды. 

2. К числу адаптивных в условиях Южного Урала сортов картофеля относятся 10 сортов севе-
ро-казахстанской селекции: Акжар, Алая заря, Артём, Валерий, Костанайские новости, Тустеп, Тэрра-
1, Удовицкий и Ягодный 19) и 6 сортов челябинской селекции: Тарасов, Захар, Каштак, Кавалер, 
Спиридон и Кузовок. 
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THE INFLUENCE OF VARIOUS AGRICULTURAL TECHNOLOGIES ON THE YIELD 
OF SPRING WHEAT IN THE CONDITIONS OF KOSTANAY REGION 
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This article presents the results of a study of zonal, zero, minimum-zero, minimum and dump-flat-

cutting technologies of wheat cultivation. The article presents average annual data from 2016 to 2020 for the 
analysis of wheat yield and calculation of the economic efficiency of the application of these technologies. 
The yield of wheat in our zone depends on properly selected agricultural machinery. As a result of the 
experiment, the best was the dump-flat-cut agricultural technology of wheat cultivation with an average yield 
of 16.5 centners per hectare and an increase of 0.9 centners per hectare to the control. The worst yield 
turned out to be on the variant with the use of zero technology – 12.7 centners per hectare. The calculation 
of economic efficiency showed that the most profitable was the moldboard-flat-cutting technology - 94.5%, 
the lowest profitability of 56.8% was shown by the zero agricultural technology. 

Keywords: wheat, yield, agrotechnology, zero technology, dump-flat-cutting technology. 
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В данной статье представлены результаты исследования зональной, нулевой, минимально-
нулевой, минимальной и отвально-плоскорезной технологий возделывания пшеницы. В статье 
приведены среднемноголетние данные с 2016 по 2020 годы анализа урожайности пшеницы и 
расчет экономической эффективности применения данных технологий. Урожайность пшеницы в 
нашей зоне зависит от правильно подобранной агротехники. В результате опыта лучшей ока-
залась отвально-плоскорезная агротехнология возделывания пшеницы со средней урожайностью 


