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В статье приведены результаты исследования хозяйственно ценных признаков чечевицы, 
которые проводили на полях ТОО «НПЦЗХ им. А.И. Бараева» в 2021-2023 годах. Объектами изучения 
являлись 100 сортообразцов из генетических коллекций чечевицы из ВИР, ИКАРДА и иностранной 
селекции (Турции, Канады, Болгарии, Молдовы, Украины, Белоруссии). Как стандарты были приняты 
у крупносемянной чечевицы – сорт Шырайлы, а у мелкосемянной – сорт Крапинка. В результате 
исследований выделены источники отдельных хозяйственно ценных признаков чечевицы в условиях 
Северного Казахстана. Иерархическая кластеризация основных компонентов по важным 
хозяйственно ценным признакам выявила наличие пяти групп, имеющих разную селекционную 
ценность. Наиболее перспективными в практическом и селекционном плане следует считать 
образцы, относящиеся к первому кластеру, имеющие максимальную выраженность таких 
количественных признаков как оптимальная урожайность и масса семян с растения. Второй 
кластер объединил в себя продуктивные и раннеспелые образцы, а образцы третьего кластера 
можно использовать в качестве источников высокого содержания белка. Образцы чечевицы 
четвертого и пятого кластеров могут служить перспективным исходным материалом при 
создании новых сортов чечевицы. 

Ключевые слова: чечевица, кластерный анализ, зернобобовые культуры, коллекция, 
продуктивность, селекция, источники ценных признаков. 
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Мақалада 2021-2023 жж «А.И. Бараев атындағы АШҒЗИ» ЖШС-нің егістік алқаптарында 
өсірілген жасымықтың экономикалық құнды белгілерін зерттеу нәтижелері берілген. Зерттеу 
объектілері ретінде VIR, ICARDA және шетелдік селекциядан алынған жасымықтың генетикалық 
коллекцияларынан алынған 100 сорт (Түркия, Канада, Болгария, Молдова, Украина, Беларусь) болды. 
Ірі тұқымды жасымық үшін қабылданған стандарттар Шырайлы сорты, ал ұсақ тұқымды жасымық 
үшін Крапинка сорты болды. Зерттеу нәтижесінде Солтүстік Қазақстан жағдайындағы 
жасымықтың жеке шаруашылық құнды белгілерінің қайнар көздері анықталды. Маңызды 
экономикалық құнды белгілері бойынша негізгі компоненттерді иерархиялық кластерлеу әр түрлі 
асыл тұқымды құндылығы бар бес топтың болуын анықтады. Тәжірибелік және селекциялық 
тұрғыдан ең перспективалы болып бірінші кластерге жататын үлгілер қарастырылуы керек, 
оларда оңтайлы өнімділік және бір өсімдіктегі тұқым салмағы сияқты сандық белгілердің 
максималды көрінісі бар. Екінші кластер өнімді және ерте пісетін үлгілерді біріктірді, ал үшінші 
кластердің үлгілері жоғары ақуызды көздер ретінде пайдаланылуы мүмкін. Төртінші және бесінші 
кластерлердің жасымық үлгілері жасымықтың жаңа сорттарын жасау үшін перспективті бастапқы 
материал бола алады. 

Түйінді сөздер: жасымық, кластерлік талдау, бұршақ дақылдары, коллекция, өнімділік; 
селекция, құнды қасиеттердің қайнар көзі. 
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The article presents the results of a study of agronomic characters of lentil, carried out in the fields of 
the A.I. Barayev Scientific and production center for grain farming JSC in 2021-2023. The objects of the study 
were 100 varieties from the genetic collections of lentil from the Institute of Plant Industry, ICARDA and foreign 
varieties (Turkey, Canada, Bulgaria, Moldova, Ukraine, Belarus). The Shyraily variety was adopted as a 
standard for large-seeded lentils, and the Krapinka variety – for small-seeded lentils. As a result of the 
research, sources of certain agronomic characters of lentils in the conditions of the Northern Kazakhstan were 
identified. Hierarchical clustering of the main components based on important agronomic characters revealed 
the presence of five groups with different breeding values. The most promising in practical and breeding terms 
are the samples belonging to the first cluster, which exhibit the highest expression of such quantitative 
characters as optimal yield and seed weight per plant. The second cluster includes productive and early-
maturing samples, while the samples in the third cluster can be used as sources of high protein content. Lentil 
samples from the fourth and fifth clusters may serve as promising parent material for the development of new 
lentil varieties. 

Key words: lentils, cluster analysis, leguminous crops, collection, productivity, breeding, sources of 
valuable characters. 
 

Введение. Увеличение генетического разнообразия сельскохозяйственных культур имеет 
важное значение для поддержания постоянного прироста урожайности и является основным 
направлением многих программ селекции растений. Чечевица является важной зернобобовой 
культурой мирового значения и играет большую роль в решении проблемы глобальной продоволь-
ственной безопасности, поскольку является ценным источником белков, витаминов и минералов, а 
также имеет в составе низкий уровень натрия, холестерина, жиров и калорий [1]. Кроме пищевого и 
кормового значения, чечевица обладает способностью фиксировать атмосферный азот и добавлять 
органические вещества в почву, что является важными факторами поддержания плодородия почвы [2]. 
В настоящее время в структуре посевных площадей Казахстана зернобобовые культуры занимают от 
1 до 3,1% [3]. В культуре выделяют два подвида чечевицы, в зависимости от их морфологии и 
географического ареала: крупносеменную и мелкосеменную [4]. По данным Продовольственной и 
сельскохозяйственной организации ООН, в настоящее время чечевицу выращивают более чем в 50 
странах по всему миру (ФАО, 2019). 

Главным фактором, сдерживающим развитие производства чечевицы в Казахстане и его 
областях, является несовершенство или недостаток адаптированных отечественных сортов. В связи с 
этим биотехнологический потенциал чечевицы, согласно реестра, полностью не раскрыт [5]. Расши-
рение ассортимента этой культуры возможно с помощью отбора сортообразцов различных экотипов и 
выделения ценного исходного материала. Разнообразие генофонда чечевицы позволяет найти 
основные селекционные направления для создания новых сортов, пригодных для возделывания в 
конкретных почвенно-климатических условиях [6].  

Поиск путей совершенствования и повышения эффективности отбора с применением совре-
менных методов математической обработки экспериментального материала на ранних этапах 
селекции остается актуальным. Применение методов кластерного анализа позволяет проводить 
сравнение от пяти [7] до более двухсот [8] количественных и качественных признаков. Кластеризация, 
как свидетельствуют специальные литературные источники, применялась на многих культурах [9-10], 
в том числе и в селекции зернобобовых культур [11-12]. Сравнение образцов чечевицы по комплексу 
хозяйственно ценных агрономических показателей с помощью метода евклидовых расстояний 
позволяет определить иерархическую структуру экспериментальных образцов, выявить их сходство 
или различие, а также степень проявления изучаемого признака [11, 13].  

Целью исследования является изучение коллекционных сортообразцов чечевицы для отбора 
наиболее ценных генотипов с хозяйственно ценными признаками в условиях сухостепной зоны 
Северного Казахстана. Задачи – комплексная оценка исходного материала из генетической коллекции 
чечевицы за три года исследований с помощью кластерного анализа.  

Материалы и методы исследований. Исследования проводили в рамках научно-исследо-
вательского проекта МСХ РК 2021-2023 гг. на базе НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева, расположенного в 
сухостепной зоне Северного Казахстана. Погодно-климатические условия в Шортандинском районе 
Акмолинской области соответствуют резко-континентальному климату подзоны засушливой степи. В 
работе изучали 100 коллекционных сортообразцов чечевицы различного происхождения казахстанской 
и иностранной селекции: ИКАРДА – 2 образца, Азербайджан – 5, Армения – 11, Аргентина – 2, Болгария 
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– 3, Боливия – 1, Бразилия – 1, Венгрия – 2, Грузия – 2, Италия – 5, Казахстан – 3, Канада – 11, Колумбия 
– 2, Мексика – 3, Молдова – 1, Палестина – 2, Россия – 20, Сирия – 1, Турция – 6, Украина – 4, Франция 
– 1, Чехословакия – 1, Чили – 2 и Эквадор – 8. Географические источники представляют 24 страны 
мира, но в основном преобладают образцы российской селекции – 20%. Семена исследованных 
образцов чечевицы были представлены двумя разновидностями: крупносемянные (40%) – подвид 
макросперма, масса 1000 семян более 45 г и мелкосемянные (60%) – подвид микросперма, масса 1000 
семян менее 45 г [14]. В качестве стандартов использовали у крупносемянной чечевицы – сорт 
Шырайлы, а у мелкосемянной – сорт Крапинка.  

Полевые опыты закладывали по чистому пару. Подготовку экспериментального поля и закладку 
полевых опытов проводили по соответствующим рекомендациям НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева [15]. Почва 
опытного участка – чернозём обыкновенный и по механическому составу относится к тяже-
лосуглинистым. Площадь делянки – 1 м2, ширина междурядий 15 см, расстояние между растениями в 
ряду 5 см. Частота высева стандартных сортов – через каждые 10 изучаемых номеров. 

Структурный анализ проводили в период созревания, учитывались следующие элементы 
структуры урожая: сухой вес; высота растения; число ветвей первого порядка; высота прикрепления 
нижнего боба; число бобов; масса бобов; число семян и масса семян с одного растения; масса 1000 
семян [16]. Учет и оценку коллекционного материала проводили по методике изучения коллекции 
зернобобовых культур (ВИР, 2018) [17]. Кластерный анализ образцов по комплексу хозяйственно 
ценных признаков осуществляли согласно методики Ward по программе IBM Statistics 20, в модуле 
Hierarchical Claster Analysis Claster Analysis, входящего в статистический пакет SPSS [18].  

Результаты исследований  
Длительность вегетационного периода определяет приспособленность сорта к условиям 

окружающей среды [19]. Наши наблюдения показали, что основным лимитирующим фактором для 
развития растений в течение вегетационного периода является тепло и оптимальная температура 
воздуха. В засушливом 2023 г. продолжительность вегетационного периода у мелкосемянной чечевицы 
в среднем составила 92 суток, а у крупносеменной чечевицы – 86,4 суток, что почти на 10 и 25 суток 
короче, соответственно, чем в дождливом и прохладном 2022 году. В 2021 году продолжительность 
вегетационного периода составила в среднем 98,9 суток (у крупносемянной) и 89 суток (у 
мелкосемянной). За три года наблюдений самый короткий вегетационный период в среднем имели 
образцы крупносеменной чечевицы К-2601, К-2716, Procor, К-2706 и Пензенская 14, а у мелкосемянной 
чечевицы – К-2707, K-883, K-903, K-894, L8Z32AR-P, К-2835. 

Элементы продуктивности для формирования урожая зависят от экологических условий и очень 
важно создавать сорта с теми или иными высокими показателями элементов структуры урожая, для 
развития которых имеются благоприятные условия. В таблице 1 представлены значения элементов 
структурного анализа выделившихся образцов. 
 

Таблица – 1. Элементы урожайности коллекционных образцов чечевицы за 2021-2023 гг. 
 

Образец Высота прикрепления 
нижнего боба, см Масса семян с растения, г Масса 1000 семян, г 

 202
1 2022 2023 сред-

нее 2021 2022 2023 сред
нее 2021 2022 2023 сред-

нее 
Крупносемянные 

Шырай-
лы, st 16,5 15,1 21,1 17,5 1,6 1,1 1,3 1,3 44,1 59,5 59,6 54,4 

К-2717 18,2 8,1 22,7 16,3 1,5 0,9 1,2 1,2 45,1 59,6 60,6 55,1 
К-2601 16,5 9,2 19,4 15,1 3,4 1,8 1,3 2,2 53,0 64,5 55,2 57,6 

E-140, К-
2709 17,2 12,3 19,8 16,4 0,5 1,5 1,1 1,1 39,9 60,1 59,4 53,2 

Пензен-
ская 14 10,9 15,1 19,2 15,1 1,7 0,6 1,4 1,3 52,1 54,9 55,4 54,1 

Вехов-
ская 1 8,8 12,6 23,1 14,8 4,4 1,1 0,9 2,1 67,9 50,1 60,8 59,7 

К-2721 9,9 13,2 22,8 15,3 4,5 1,8 1,5 2,6 72,1 60,5 67,8 66,8 
НСР05 1.2 0.7 0,6  0,3 0,2 0,2  0,4 2,6 4,1  

Мелкосемянные 
Крапин-

ка, st 9,2 15,5 17,1 13,9 3,4 3,0 1,4 2,6 39,5 41,4 43,3 41,4 

К-2707 22,1 20,4 23,3 21,8 1,5 2,0 1,3 1,6 39,1 38,3 32,3 36,6 
Е-039 20,1 19,5 26,3 21,9 1,6 1,5 1,3 1,5 35,9 40,4 30,8 35,7 
К-408 17,5 19,1 18,1 18,2 1,5 1,6 1,4 1,5 35,1 40,2 38,7 38,0 
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К-883 20,2 16,4 19,2 18,0 1,9 0,8 1,4 1,3 40,5 41,5 45,2 42,4 
K-903 20,2 17,2 18,1 18,6 1,6 0,6 1,4 1,1 38,6 26,1 46,3 36,7 
K-894 18,4 19,1 17,1 18,2 1,7 0,8 1,4 1,3 36,7 29,7 42,7 36,4 
НСР05* 0,5 0,5 0,4  0,4 0,4 0,3  0,6 0,5 0,5  

*Критерий НСР = t0,5 * Sd указывает предельную ошибку для различий двух выборочных 
средних. Если фактическая разность больше НСР0,5 (d ≥ НСР0,5), то она значима и существенна, а 
при d ≤ НСР0,5 – несущественна. 
 

Пригодность к механизированной уборке является важным показателем для растений чечевицы, 
так как это напрямую влияет на сбор урожая семян [20]. В среднем за три года проведения 
исследований у выделившихся образцов крупносемянной чечевицы высота прикрепления нижнего 
боба варировала от 14,8 до 17,5 см; масса семян с растения – между 1,1 и 2,6 г, а масса 1000 семян – 
от 53,2 до 66,8 г. У мелкосемянных образцов высота прикрепления нижнего боба в среднем за три года 
составила 13,9-21,9 см; масса семян с растения – 1,1-2,6 г, масса 1000 семян – 36,4-42,4 г.  

По данным статистического анализа хозяйственно ценных признаков чечевицы разработана и 
представлена дендрограмма, где образцы объединены в кластеры по степени их сходства (рисунок 1, 
таблица 2). При первичном сравнении 100 генотипов распределились по двум кластерам (А и Б) c 
неодинаковым количеством образцов: 85 и 15, соответственно.  
 

 
 

Рисунок 1 – Дендрограмма сравнения образцов чечевицы с помощью кластерного анализа  
по методу евклидовых расстояний. Идентификация и происхождение образцов чечевицы  

по кластерам приведены в таблице 2 
 

Таблица 2 – Список образцов чечевицы по кластерам по каталогам ВИР и ИКАРДА 
 
Кластер Идентификация и происхождение образцов чечевицы по кластерам приведены в 

таблице 2. 
1 кластер Шырайлы, st – Казахстан; К-2716, Procor – Бразилия; R 2706 – Боливия; E-044- Эквадор; 

К-2713, E-112 – Эквадор; K-2715 – Эквадор; К-924 – Сирия; К-2720 – Колумбия; 
Петровская-Зеленозёрная – Россия; Вехоская 1 – Россия; К-1083 – Италия;  
К-1084 – Италия; Джанна – Италия; Richelea – Канада; 89ZPR-8,К-2843 – Канада; 89-12,  



АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ  СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 

58 

Продолжение таблицы 2 
 

 К-2845 – Канада; Чифлик – Болгария; К-225 – Россия; Славянка – Россия; Розовая, К-
2127 – Россия; К-1532 – Россия; Нива 95, К-2849 – Россия; К-1627 – Россия; К-1286 – 
Украина; К-2583 – Азербайджан; К-6037, FLIP 86-514- ICARDA; K-6434, FLIP 88-104- 
ICARDA; Siluma Inta – Аргентина; Natalia Inta – Аргентина; LC 460053, К-8174 – USA; 
Петровская 4/105 – Россия; L-51 – Россия; 2802,11-3-48 – Венгрия; Крупнасiннева 
Нарядна-Украина; 2885, Красноградская 1–  Украина; 1902, Hrotovecka velkk –Чехо-
словакия; 1871, Пензенская 14 – Россия; 2888, Чернушерсса Золу – Молдова; K-883 – 
Палестина; K-903 – Россия; K-1460 – Россия; K-894 – Канада; Roze, K-2846 – Канада; 
K-2834, PR-86-385 – Канада; 2789, Е-114 – Эквадор; Светлая – Россия 

2 кластер К-2717 – Мексика; К-2601 – Мексика; E-157, К-2708 – Эквадор; E-140, К-2709 – Эквадор; 
К-2796 – Эквадор; Пензенская 14 – Россия; К-2721 – Колумбия; Grinland – Россия; К-
2707 – Мексика; Е-039 – Эквадор; L8Z32AR-P.К-2835 – Канада; Эстон – Россия; Рачели 
– Россия 

3 кластер К-34983 – Венгрия; 2819 АГ 00-288 – Чили; 81S15, К-5883 – Грузия; ВИР К-192 – 
Азербайджан; ВИР К-474 – Армения; ВИР К-482 – Армения; ВИР К-904 – Армения; ВИР 
К-905 – Армения; ВИР К-907 – Армения; ВИР К-908 – Армения; ВИР К-909 – Армения; 
Д31 – Канада; ВИР К-467 – Армения; ВИР К-660 – Азербайджан; ВИР К-662 – 
Азербайджан; ВИР К-188 – Грузия; ВИР К-475 – Армения; NEW LENS – канада; Д32 – 
Канада; 203 – Казахстан; 2188 – Россия; 2761, Жана – Болгария; 2037 – Болгария; ВИР 
К-538 – Турция; KAYI – Турция; EMRE – Турция; FIRAT-87 – Турция; EVA – Турция; NISK 
– Турция 

4 кластер Centinela – Чили; Аида – Россия 
5 кластер Крапинка, st – Казахстан; К-408 – Палестина; К-2589 – Армения; ВИР К-664 – 

Азербайджан; ВИР К-468 – Армения; PARDINA L-53 – Италия; Вайросте – Италия; 2372-
309, Степная 244 – Украина; 2762, Дю-пюи 2 – Франция; Красная – Канада 

 
Дальнейший анализ показал разделение на вторичные кластеры: в первичном кластере А 

выделились кластеры 1, 2 и 3 (46, 13 и 29 образцов, соответственно), а в первичном кластере В – 
кластера 4 и 5 (2 и 10 образцов, соответственно) (таблица 3). 
 

Таблица 3 – Результаты кластерного распределение образцов чечевицы по хозяйственно 
ценным признакам 
 

Ward Method 
Признак 

СБ, % ВП, сут У, г/м2 В, см ЧБ, шт. ЧС, шт. МС, г 
Кластер 1 

(46 образцов) 
Среднее 3,44 98,02 65,00 16,00 22,77 25,28 51,64 

SD 0,67 4,27 13,67 1,89 6,15 6,85 7,13 

Кластер 2 
(13 образцов) 

Среднее 27,49 95,33 103,63 16,79 29,18 36,93 49,23 
SD 1,6 5,31 13,96 3,49 7,35 11,69 9,1 

Кластер 3  
(29 образцов) 

Среднее 28,37 93,06 32,13 16,55 19,85 24,41 38,36 
SD 1,59 6,87 10,02 2,85 6,54 7,86 4,53 

Кластер 4  
(2 образцов) 

Среднее 27,73 91,94 173,08 15,67 26,67 25,43 46,61 
SD 0,86 14,23 14,67 1,89 3,3 3,64 0,71 

Кластер 5  
(10 образцов) 

Среднее 28,74 89,06 49,19 15,25 38,59 51,81 36,56 

SD 0,97 4,77 5,01 1,88 4,55 11,22 4,01 

Итого 
Среднее 28,11 95,21 61,07 16,18 24,42 29,20 45,87 

SD 1,57 6,18 29,99 2,44 8,28 11,86 9,09 
Примечание: СБ – содержание белка; ВП – вегетационный период; У – урожайность; В – высота 

растений; ЧБ – число бобов с растения; ЧС – число семян с растения; МС – масса семян с растения. 
 

Обсуждение  
Первый кластер объединил 38 крупносемянных и 8 мелкосемянных образцов с такими характе-

ристиками, как позднеспелость (вегетационный период составляет 98 дней), оптимальная урожайность 
(65 г/м2) и масса семян с растения (51,64 г). В данном кластере выделились образцы: стандарт 
Шырайлы (Казахстан), высокорослый К-2715 (Эквадор), высокобелковые К-894 (Канада), К-1627 
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(Россия) и с наибольшим числом бобов – №2888 (Молдова). Образцы этого кластера представляют 
собой ценный селекционный материал для будущих перспектив при создании исходного материала 
чечевицы (Таблица 3).  

Второй кластер представлен 13 образцами, из которых 8 крупносемянных и 5 мелкосемянных. 
Эти образцы отличились высокорослостью (16,79 см), повышенной урожайностью (103,63 г/м2) и 
массой семян с растения (49,23 г), которая сформировалась благодаря оптимальным показателям 
числа бобов (29,18 шт.) и семян (36,93 шт.) с растения. По признаку урожайности выделился образец 
E-157, К-2708 (Эквадор), по числу бобов – К-2717 (Мексика), по высоте растения – К-2707 (Мексика) и 
Е-039 (Эквадор), раннеспелостью – Рачели (Россия). 

Третий кластер состоит преимущественно из образцов мелкосемянной чечевицы (93%), которые 
характеризуются высоким содержанием белка (28,37%). Это образцы К-34983 (Венгрия) и 2761, Жана 
(Болгария). Однако, эти образцы характризуются низкой урожайностью (32,13 г/м2), невысокими 
показателями числа бобов на растении (19,85 шт.) и, соответственно, низкой продуктивностью (38,36 
г). Поэтому образцы данного кластера не могут найти широкое применение, а лишь могут являться 
источником какого-либо одного признака. 

Четвертый кластер содержит только два сортообразца: один крупносемянный образец – 
Centinela (Чили) и один мелкосемянный – Аида (Россия). Данные образцы характеризуются высокой 
адаптивной способностью к условиям сухостепной зоны Северного Казахстана: вегетационный период 
составляет 91,94 сут, урожайность – 173,08 г/м2 и продуктивность – 46,61 г семян с растения. 

Пятый кластер полностью состоит из мелкосемянных образцов с коротким вегетационным 
периодом развития растений (89,06 сут). Наряду с этим, у данных образцов отмечена высокобел-
ковость (28,74%) – К-2589 (Армения) и 2372-309 (Украина), высокое содержание количества 
продуктивных бобов (38,59) и семян (51,81 шт) – Вайросте (Италия). В этот кластер также входит 
стандарт Крапинка (Казахстан) (Таблица 3). 

Таким образом, с помощью кластерного анализа удалось распределить образцы чечевицы по 
группам на основе совокупности хозяйственно ценных признаков. Преимуществом мелкосемянной 
чечевицы является высокая устойчивость к недостатку влаги, хотя эта разновидность характеризуется 
невысоким ростом [14]. В наших исследованиях, в третьем и пятом кластерах преобладают 
мелкосемянные формы чечевицы, а в первом и втором – крупносемянные с высокой урожайностью и 
массой семян с растения, но с удлиненным периодом вегетации. Чечевица – ценная культура, так как 
является диетической культурой с высоким содержанием белка [21]. Для успеха селекции в создании 
перспективного исходного материала целесообразно скрещивать крупносемянные образцы из первого 
и второго кластеров с образцами из третьего и пятого кластеров с более коротким вегетационным 
периодом, но с высокими показателями содержания белка. 

Максимальное расстояние между кластерами позволяют получить исходный материал с 
комплексом хозяйственно ценных признаков [22,23]. 

Выводы 
Одним из необходимых инструментов при оценке вклада в биологическое разнообразие и выбор 

родителей, является методы кластерного анализа. В представленной работе приведены результаты 
комплексной оценки образцов чечевицы за три года исследований. Изученный исходный материал из 
генетической коллекции чечевицы распределился на пять кластеров. Образцы первого кластера – 
Шырайлы (Казахстан), К-2715 (Эквадор), К-894 (Канада), К-1627 (Россия), №2888 (Молдова) – важны в 
селекции на высокобелковость и приспособленность к механизированной уборке. Второй кластер 
объединил в себя продуктивные и раннеспелые образцы – E-157, К-2708 (Эквадор), К-2717 (Мексика), 
К-2707 (Мексика), Е-039 (Эквадор), Рачели (Россия). Образцы третьего кластера – К-34983 (Венгрия) и 
2761, Жана (Болгария) можно использовать в качестве источников высокого содержания белка. 
Перспективным исходным материалом при создании новых сортов чечевицы, могут служить растения 
четвертого – Centinela (Чили) и Аида (Россия) и пятого кластеров – К-2589 (Армения), 2372-309 
(Украина), Вайросте (Италия), Крапинка (Казахстан). 
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