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Целью исследований являлась возможность использования суспензии хлореллы штамма Chlorella vulgaris 
SKO A RKM-0870 как кормовой добавки при выращивании цыплят-бройлеров кросса Кобб 500. Исследование 
проводилось в двух группах по 5500 голов, сформированных из семидневных цыплят по методу пар-аналогов. 
Цыплята содержались в одноярусных клеточных батареях. Продолжительность эксперимента составила 33 
дня (до забоя птицы). Во время эксперимента сохранялись условия содержания и основной рацион, регламенти-
рованные на предприятии. Цыплята опытной группы получали суспензию в количестве от 5 до 30 мл/день. При 
норме 5 и 10 мл/день для выпаивания использовались автоматические поилки в каждом боксе. При увеличении 
объёма суспензии до 20, 30 мл/день концентрированная суспензия вводилась в резервуар ниппельных поилок. 
Контроль сохранения поголовья и изменения живой массы проводился групповым взвешиванием (по 4-10 голов) 
через день. 

По итогам, процент сохранения поголовья в опытной группе составил 98,2% (контроль – 87,3%). 
Увеличение произошло из-за уменьшения объёма выбраковки молодняка на 4 день использования суспензии 
хлореллы. Среднее значение живой массы в опытной группе на 37 сутки было на 11,6 % больше, чем в контроль-
ной. Таким образом, использование суспензии хлореллы как кормовой добавки позволяет увеличить эконо-
мическую эффективность производства за счёт сокращения периода выращивания цыплят на 3 дня и высокой 
сохранности поголовья. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, хлорелла, живая масса, сохранность, срок выращивания, евро-
пейский индекс продуктивности бройлеров. 
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Зерттеудің мақсаты Кобб 500 кросс бройлер балапандарын өсіру кезінде Chlorella Vulgaris SKO А RKM-
0870 штаммының хлорелла суспензиясын жемшөп қоспасы ретінде пайдалану мүмкіндігі болды. Зерттеу екі 
топта, әрқайсысында 5500 бас болатын, жеті күндік балапандардан аналог жұптары әдісімен құрылған 
топтарда жүргізілді. Балапандар бір деңгейлі ұялы батареяларда ұсталды. Эксперименттің ұзақтығы 33 күнді 
құрады (құс сойылғанға дейін). Эксперимент кезінде кәсіпорында реттелетін ұстау шарттары мен негізгі 
диета сақталды. Тәжірибелі топтың балапандары күніне 5-тен 30 мл-ге дейін суспензия алды. Тәулігіне 5 және 
10 мл нормада ішу үшін әр қорапта автоматты ішу машинасы қолданылды. Суспензия көлемі тәулігіне 20, 30 
мл-ге дейін ұлғайған кезде концентрацияланған суспензия ішетін ыдыстарға енгізілді. Құстың сақталуын және 
тірі салмақтың өзгеруін бақылау күн сайын топтық өлшеу арқылы (4-10 бастан) жүргізілді. 

Қорытынды бойынша тәжірибелік топтағы малдың сақталу пайызы 98,2% (бақылау – 87,3%) құрады. 
Өсім хлорелла суспензиясын қолданудың 4-ші күні балапандарды жою көлемінің төмендеуіне байланысты болды. 
Тәжірибелік топтағы тірі массаның орташа мәні 37 тәулікке қарағанда 11,6% – ға көп болды. Осылайша, 
хлорелла суспензиясын жемшөп қоспасы ретінде пайдалану тауықтарды өсіру кезеңін 3 күнге қысқарту және 
балапанның жоғары сақталуы арқылы өндірістің экономикалық тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді.  

Түйінді сөздер: бройлер тауықтары, хлорелла, тірі салмақ, сақтау, өсіру мерзімі, бройлер өнімділігінің 
еуропалық индексі. 
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The research aimed to explore the potential use of a suspension of Chlorella vulgaris SKO A RKM-0870 strain as 
a feed supplement for raising Cobb 500 cross broiler chickens. 



АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 

77 

The study involved two groups of 5500 heads, each made up from seven-day-old chicks according to the principle 
of analogue pairs. The chicks were kept in flat deck cages. The experiment duration was 33 days (until slaughter). During 
the experiment, the housing conditions and primary diet specified by the enterprise regulations were maintained. Chickens 
of the experimental group received suspension in the amount from 5 up to 30 ml/day. Daily rates of 5 and 10 ml/day were 
provided by automatic waterers in every box. As the suspension volume increased to 20 and 30 ml/day, the concentrated 
suspension was introduced into the reservoir of the nipple waterers. Flock viability and changes in live weight were 
monitored by group weighing (4-10 birds) every other day. 

Experiment results showed that the percentage of flock viability in the experimental group amounted to 98.2% vs 
87.3% in the control group. Improvement was achieved by decrease of culling of young birds on the 4th day of using 
Chlorella suspension. The average value of live weight in the experimental group on the 37th day was 11.6% higher 
compared to the control group. 

Chlorella suspension as a feed additive increases the economic efficiency of production by reducing the period of 
growing chickens for 3 days and providing higher percentage of flock viability. 

Key words: broiler chicks, chlorella, live weight, viability, breeding period, European Broiler Index. 
 

Введение. Птицеводство в большинстве стран мира занимает ведущее положение среди других отраслей 
сельскохозяйственного производства, снабжая население высокоценными диетическими продуктами питания [1, 
с. 19]. Во многом рост производства птицеводческой продукции обеспечивается за счёт повышения производи-
тельности птицы [2, с. 248], при этом особое внимание должно уделяться созданию оптимальной кормовой базы и 
сбалансированности кормов [3, с. 200, 4, с. 96]. В частности, при выращивании цыплят-бройлеров, недостаточно 
сбалансированное питание и нехватка необходимых аминокислот, витаминов и минералов способны привести к 
снижению выхода мясной продукции на 30-35% [5, с. 369]. 

В качестве альтернативного источника питательных веществ могут быть использованы зелёные микроводо-
росли Chlorella vulgaris. О применении хлореллы в качестве биостимулирующей добавки в кормовые рационы 
упоминается ещё со второй половины прошлого века [6, с. 146, 7, с. 54], однако разработка кормовой добавки на 
основе микроводорослей остаётся актуальной, о чем свидетельствуют исследования авторов как ближнего, так и 
дальнего зарубежья [8, с. 197, 9, с. 926, 10, с. 1]. 

Зелёная микроводоросль хлорелла является источником витаминов A, B1, B2, B6, B12, C, D, K, PP, E [11,  
с. 30]. В ней содержатся многочисленные микроэлементы, среди которых кобальт, медь, марганец, молибден, 
железо, цинк, йод и другие [12, с. 16]. Помимо этого, белок хлореллы по качеству превосходит все известные 
кормовые и пищевые продукты. В его состав входят все необходимые аминокислоты, в том числе незаменимые – 
лизин, метионин, треонин, триптофан, валин, изолейцин, лейцин и фенилаланин [13, с. 80]. Суспензия хлореллы 
представляет собой взвесь клеток микроводорослей, распределенных в культуральной среде. 

Цель исследований и задачи – изучить влияние кормовой добавки – концентрированной суспензии 
хлореллы штамма Chlorella vulgaris SKO A RKM-0870 на сохранность поголовья и увеличение живой массы цыплят-
бройлеров. Определить оптимальный режим использования кормовой добавки в рационе цыплят. 

Материалы и методы. Исследования проведены в 2020-2022 гг. на базе птицефабрики Кызылжарского 
района Северо-Казахстанской области. Кормовая добавка – концентрированная жидкая суспензия хлореллы 
(плотность 28-30 млн клеток/мл). Для производства суспензии был использован штамм Chlorella vulgaris SKO, 
выделенный из водоема Северо-Казахстанской области. Полученный штамм депонирован в Республиканской 
коллекции микроорганизмов с присвоением коллекционного номера A RKM-0870. Были получены: патент на 
полезную модель № 2019/1156.2 «Способ использования концентрированной суспензии хлореллы в качестве 
кормовой добавки при выращивании и откорме домашних животных» и патент на изобретение № 2020/0148.1 
«Планктонный штамм одноклеточной зелёной микроводоросли Chlorella vulgaris SKO специализированный для 
получения биомассы». Объектом исследований являлись цыплята-бройлеры кросса Кобб 500, 2 группы по 5 500 
голов, возраст – 7 суток. Общая продолжительность откорма цыплят-бройлеров составила 40 дней. С седьмого 
дня и до забоя птицы в рацион вводилась суспензия хлореллы. Птица содержалась в одноярусных клеточных 
батареях по 500 голов. Группы цыплят-бройлеров для эксперимента имели одинаковые показатели (возраст, 
живая масса, состояние здоровья). Первое взвешивание для контроля изменения живой массы проводилось через 
24 часа, далее – через день, одновременно проводился подсчёт и осмотр цыплят. Средний вес одной особи 
вычислялся по результатам группового взвешивания цыплят. Контроль сохранения поголовья проводился по 
количеству выбракованных цыплят.  

Условия выращивания и кормление цыплят проводилось по регламенту предприятия. В рацион опытной 
группы концентрированная суспензия хлореллы вводилась ежедневно. Нормы потребления суспензии хлореллы 
указаны в таблице 1. Общий расход суспензии на 1 голову составил 615 мл. 
 

Таблица 1 – Норма потребления суспензии Chlorella vulgaris SKO A RKM-0870  
 

День/возраст цыплят 
 

Объем суспензии хлореллы, мл 

7-9 5 
10-19 10 
20-29 20 
30-39 30 

 
При минимальных объёмах добавки (5 и 10 мл/день) в каждый бокс устанавливались поилки 

автоматического действия с суспензией хлореллы. При увеличении объёма суспензии до 20, 30 мл/день 
использовались имеющиеся ниппельные поилки. Концентрированная суспензия хлореллы вводилась в резервуар 
ниппельных поилок в необходимом количестве.  

https://context.reverso.net/%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4/%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9/breeding+period
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В ходе эксперимента учитывали сохранность поголовья, живую массу по периодам выращивания, 
рассчитывали абсолютный и среднесуточный приросты, затраты корма на 1 кг прироста живой массы. На 
основании полученных данных рассчитывали Европейский индекс продуктивности. 

Результаты исследования и их обсуждение. Многочисленные предложения по использованию хлореллы 
в питании сельскохозяйственных животных можно разделить на два основных направления. Первый – исполь-
зование выделенной биомассы хлореллы в сухом виде как компонента сухого корма (уже известной рецептуры 
или оригинальной). Второй – ввод в рацион животного жидкой суспензии хлореллы. Объем определяется в 
зависимости от вида, массы животного (птицы), плотности суспензии. При этом определённый объем суспензии 
вводится в суточный рацион воды для животных. Третий вариант – возможно выпаивание определённого объёма 
концентрированной суспензии ежесуточно. В условиях птицефабрики был использован последний вариант как 
наиболее оптимальный.  

Изменения живой массы цыплят и среднесуточного привеса семидневных цыплят приведены в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров, г 
 

Возраст, дней  Группа Среднесуточный привес 
Контрольная 
 

Опытная Контрольная Опытная 

14 409,06±2,11 432,01±0,70 35,01±0,26 38,29±0,21 
21 801,90±1,93 844,06±0,83 56,14±0,29 58,86±0,13 
28 1253,13±1,93 136813±1,14 64,43±0,16 74,87±0,15 
35 1743,90±2,19 1941,9±0,92 70,11±0,42 81,97±0,21 
40 2098,03±5,04 2285,51±1,61 50,58±0,88 48,23±0,22 

 
Данные таблицы показывают, что цыплята опытной группы имеют большую живую массу по сравнению с 

опытной. 
При сравнении данного показателя по периодам отмечается постепенное нарастание разницы до 35 дней: 

9,41% – 14 дней; 4,95% – 21 день; 16,21% – 28 дней; 16,992% – 35 дней. Среднесуточный привес цыплят в 
контрольной и опытной группах повышается до 35 дней (70,11 и 81,97 г/сутки соответственно) и снижается к 40 
дню до 50,58 и 48,23 г/сутки. Цыплята опытной группы на 37 день имели живой вес 2105 г, такой же вес в 
контрольной группе цыплята набирали в 40-дневной возрасте (рисунки 1,2).  
 

 
Рисунок 1 – Изменение живой массы цыплят-бройлеров 

 

 
Рисунок 2 – Изменение среднесуточного привеса цыплят-бройлеров 

 
Продуктивность цыплят-бройлеров контрольной и опытной групп представлена в таблице 3.  
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Таблица 3 – Продуктивные показатели цыплят-бройлеров  
 

Показатель 
 

Контрольная Опытная 

Средняя живая масса в конце выращивания (40 дней) 2098 2285 
Средняя живая масса на 37 день  1886 2105 
Абсолютный прирост по массе  2058 2245 
Среднесуточный прирост за весь период 52,77 58,46 
Сохранность, % 87,3 98,2 
Затраты корма на 1 кг прироста живой массы 
(коэффициент конверсии корма), кг (37 суток) 

1,80 1,71 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы 
(коэффициент конверсии корма), кг (40 суток) 

1,84 1,63 

Европейский индекс продуктивности (ЕИП), 37 дней 249,92 350,12 
Европейский индекс продуктивности (ЕИП), 40 дней 255,93 332,52 

 
Разница в живой массе цыплят контрольной и опытной группы на 37 день составила 219 г (11,6%), а на 40 

день 187 г (8,9%). За весь период выращивания коэффициент конверсии корма в опытной группе меньше на 0,09 
кг или на 5%. Однако, на 37 день выращивания эта разница составляет 0,21 кг или 11,4%.  

Один из важнейших показателей – сохранность поголовья – в опытной группе выше на 10,9% по отношению 
к контрольной. Учитывая, что этот показатель используется при расчёте Европейского индекса продуктивности, 
повышение его значения позволяет повысить рентабельность производства. Понижение коэффициента конверсии 
корма также повышает ЕИП. Именно поэтому ЕИП на 37 день в опытной группе выше на 100,2 единицы, а на 40 
день – на 76,59. 

Заключение. В результате исследования выявлено повышение продуктивных показателей цыплят-брой-
леров при использовании в их рационе суспензии хлореллы по предлагаемому графику: 0,02-0,03 мл на грамм 
веса с 8 по 21 день и 0,015-0,02 мл суспензии на 1 грамм веса в период с 22 по 40 день. Повышение сохранности 
поголовья в результате повышения устойчивости организма к негативным факторам, уменьшение затрат корма на 
1 кг прироста и динамика роста живой массы в опытной группе позволяет повысить экономическую эффективность 
производства при обычных и сокращенных (до 38 дней) сроках выращивания цыплят-бройлеров. 
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Целью исследований являлась возможность использования суспензии хлореллы штамма Chlorella vulgaris 
SKO A RKM-0870 для улучшения гидрохимических и гидробиологических показателей пресноводных водоёмов. 
Исследование проводилось в 2022-2023 гг. на естественном водоёме Костанайской области площадью 100 га, 
глубиной 2,5 – 3,0 м. Суспензия хлореллы плотностью ≥25*106 клеток/мл вносилась в феврале, мае, июне из 
расчёта 25 л/га поверхности. В 2023 году наиболее существенные изменения показателей произошли в период 
с мая по октябрь. Содержание аммонийного азота снизилось на 3,3 мг/дм3. Количество растворённого 
кислорода увеличилось на 9,4 мг/дм3. С мая по сентябрь 2023 года наблюдалось относительное увеличение 
численности хлореллы в группе зелёных водорослей на 10,05%. Наличие хлореллы обусловило интенсивное 
размножение фильтрующего зоопланктона до 234828 экз/м3 в июле, до 186670 экз/м3 в августе, до 152139 экз/м3 

в сентябре. Максимальное количество копепод наблюдалось в августе – 124333 экз/м3 (66,61% от общего 
количества), кладоцер – в июле – 186158 экз/м3 (79,27 %), коловраток – в августе – 60402 экз/м3 (39,70 %). По 
сравнению с 2022 годом резкое увеличение биомассы и увеличение периода активного размножения 
зоопланктона повышает кормовую базу пресноводных рыб-планктонофагов. Это позволяет рационально 
использовать пресноводные водоёмы северного региона Казахстана для интенсивного развития рыбного 
хозяйства. 

Ключевые слова: суспензия хлореллы, фитопланктон, зоопланктон, растворённый кислород, 
реабилитация водоёма, кормовая база. 
 

ТҰЩЫ СУ КӨЛДЕРІНІҢ ҚОРЕКТЕНУ БАЗАСЫН АРТТЫРУ  
ҮШІН ХЛОРЕЛЛА СУСПЕНЗИЯСЫН ҚОЛДАНУ 

 
Голодова И.В.* – химия ғылымдарының кандидаты, «Судың ғылыми-технологиялық орталығы» ЖШС, 

зертханасының меңгерушісі, Петропавл қ., Қазақстан Республикасы. 
Васильев Н.В. – жаратылыстану ғылымдарының магистрі, «Судың ғылыми-технологиялық орталығы» 

ЖШС, техникалық директоры, Петропавл қ., Қазақстан Республикасы. 
Хайбуллина А.О. – Органикалық заттардың химиялық технологиясы магистрі, химиялық талдау 

зертханашысы, «Су ғылыми-технологиялық орталығы» ЖШС, Петропавл қ., Қазақстан Республикасы. 
Ли Ю.А. – «Судың ғылыми-технологиялық орталығы» ЖШС, техникалық құжаттама жөніндегі маманы, 

Петропавл қ., Қазақстан Республикасы. 
 

Зерттеудің мақсаты тұщы су объектілерінің гидрохимиялық және гидробиологиялық көрсеткіштерін 
жақсарту үшін Chlorella Vulgaris SKO А RKM-0870 штаммының хлорелла суспензиясын пайдалану мүмкіндігі 
болды. Зерттеу 2022-2023 жылдары Қостанай облысының табиғи су айдынында ауданы 100 га, тереңдігі 2,5 – 
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