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Қаратомар су қоймасына іргелес ауыл шаруашылығы мақсатында қолданылатын топырақ-
тың құрамындағы қозғалмалы және жалпы фосфор мен калий, жалпы азот, нитраттар, қозғалмалы 
күкірт мөлшері, жалпы қышқылдық (рН), гумус, жалпы минералдану, меншікті электр өткізгіштік 
және тұз режиміндегі рН деңгейі сияқты агрохимиялық көрсеткіштеріне бағалау жүргізілді. Топы-
рақтың агрохимиялық көрсеткіштерін анықтау Қазақстан Республикасының нормативтік талап-
тары мен стандарттарына, сонымен қатар, мемлекеттік және шетелдік ғылыми ұсынымдарға 
сәйкес жүргізілді. Жұмыстар 2023 жылғы күз – 2024 жылғы қыс кезеңінде жүзеге асырылды. 
Каратомар су қоймасына іргелес ауылшаруашылық топырақтары рН 7.0-ден жоғары сілтілі орта-
мен сипатталады, бұл өсімдіктердің қоректік заттардың сіңуіне айтарлықтай әсер етеді. Гумус-
тың мөлшері орташа деңгейге жатады, алайда нитрат түріндегі азот пен фосфордың қозғалмалы 
түрлерінің аз болуы фотосинтезге және өсімдіктердің жалпы өміршеңдігіне әсер ету мүмкіндігін 
көрсетеді. Калийдің қозғалмалы түрлерінің жоғары мөлшері өсімдіктердің стресске төзімділігіне 
ықпал етеді. Ауыр металдардың құрамын талдау жалпы құрамның нормаларға сәйкес келетіндігін 
көрсетті, алайда кадмий мөлшерінің жоғарылау болуы топырақ сапасын жақсарту және аймақтың 
экологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз ету шараларын әзірлеу кезінде назар аударуды қажет етеді. 

Түйінді сөздер: агрохимиялық талдау, ауыр металдар, гумус, экологиялық қауіпсіздік, су 
қоймасы. 
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Проведена оценка основных агрохимических показателей качества почв сельскохозяйствен-
ного назначения, прилегающих к Каратомарскому водохранилищу, таких как pH, содержание гумуса 
(органическое вещество), подвижного и валового фосфора и калия, азота, нитратов, подвижной 
серы, тяжелых металлов. Определение агрохимических показателей почв проводили в соответ-
ствии с нормативными требованиями и стандартами Республики Казахстан и государственными 
и зарубежными научными рекомендациями, работы ввелись в период осень 2023 – зима 2024 гг. 
Установлено, что почвы сельскохозяйственного использования, прилегающие к Каратомарскому 
водохранилищу, характеризуются щелочной средой с рН выше 7.0, что существенно влияет на 
поглощение питательных элементов растениями. Содержание гумуса относится к среднему 
уровню, однако низкое содержание азота в нитратной форме и подвижных форм фосфора указы-
вает на возможные ограничения для фотосинтеза и общей жизнеспособности растений. Высокое 
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содержание подвижных форм калия способствует устойчивости растений к стрессам. Анализ 
содержания тяжелых металлов показал, что общее содержание соответствует нормам, однако 
выявленное превышение уровня кадмия требует внимания при разработке мероприятий по 
улучшению качества почвы и обеспечению экологической безопасности региона. 

Ключевые слова: агрохимический анализ, тяжелые металлы, гумус, экологическая 
безопасность, водохранилище. 
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The assessment of the main agrochemical indicators of the quality of agricultural soils adjacent to the 
Karatomar reservoir, such as pH, humus, mobile and total phosphorus and potassium, nitrogen, nitrates, 
mobile sulfur, heavy metals, was carried out. The determination of agrochemical indicators of soils was carried 
out in accordance with the regulatory requirements and standards of the Republic of Kazakhstan and state 
and foreign scientific recommendations; the research work was carried out from autumn 2023 to winter 2024. 
It has been established that the agricultural soils adjacent to the Karatomar reservoir are characterized by an 
alkaline environment with a pH above 7.0, which significantly affects the absorption of nutrients by plants. The 
humus content is at a moderate level; however, the low levels of nitrogen in nitrate form and available 
phosphorus indicate potential limitations for photosynthesis and overall plant viability. The high concentration 
of available potassium contributes to plant stress resistance. 

The analysis of heavy metal content showed that overall levels comply with standards, but the identified 
exceedance of cadmium levels requires attention when developing measures to improve soil quality and 
ensure the environmental safety of the region. 

Key words: agrochemical analysis, heavy metals, humus, environmental safety, reservoir. 
 

Кіріспе. Бөгеттердің құрылысы өзендер бойындағы экологиялық ортаны айтарлықтай өзгертеді. 
Су тасқыны салдарынан жаңадан пайда болған су қоймалары өсімдіктердің дамуына, қоректік 
заттардың цикліне, топырақ агрегаттарының тұрақтылығына және қоршаған жағалау аймағындағы 
микробтық қауымдастықтарға үлкен әсер етеді [1]. 

Жағалаудағы жерлер Биоәртүрлілікті сақтауда, суды тазартуда, көміртекті сақтауда, жағалаудағы 
су тасқынынан қорғауда және азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз етуде шешуші рөл атқаратын жоғары 
өнімді экожүйелер болып табылады. Олар құрлық пен теңіздің қиылысында орналасқан және кли-
маттың өзгеруінен, соның ішінде теңіз деңгейінің көтерілуінен айтарлықтай зардап шегеді [2-4, 284 б.]. 

Дала аймағында су қоймаларын құрумен байланысты қауіпті техно-табиғи процестердің бірі жер 
асты суларының деңгейін көтеру, ауыл шаруашылығы алқаптарын су басу, тұзданумен қатар жүретін 
қайталама гидроморфизмді дамыту болып табылады. Бұл процестер, ең алдымен, жер жамылғысы 
сияқты ландшафт компоненттеріне әсер етеді, жер асты суларының гидрогеологиялық және гидро-
химиялық режимі. Олардың өзгеру дәрежесін бағалау маңызды міндеттердің бірін шешуге көмектеседі-
су қоймаларының оң және теріс әсерінің шекараларын анықтау, олардың айналасындағы аумақтардың 
экономикалық мүмкіндіктерін анықтау, гидротехникалық құрылыстардың әсеріне ұшыраған Ландшафт-
тардың өзгеруін болжау. Топырақтың құрамы белгілі бір аумақтың экологиялық жағдайын бағалау үшін 
өте маңызды, өйткені топырақ үш есе қызығушылық тудырады: қоректік тізбектердің бастапқы буыны 
ретінде, қоршаған ортаның экологиялық жағдайының интегралды көрсеткіші ретінде және атмосфе-
раның жер үсті қабатының, жер үсті және жер асты суларының қайталама ластану көзі ретінде. [5-6]. 

Қазақстан Республикасында ерекше пайдалану жағдайлары бар су қорғау аймақтары мен 
белдеулерін белгілеу қағидалары су айдындары суларының сапасына әсер ететін ластанудың әлеуетті 
көздерін міндетті бақылауға қойылатын талаптарды айқындайды. Су қоймаларының су қорғау айма-
ғындағы ауыл шаруашылығы мақсатындағы жерлер су сапасына және су айдындарының биотасына 
айтарлықтай антропогендік әсерге ұшырайды. Қостанай облысының топырақ жамылғысы табиғи ендік 
аймақтылығының жалпы заңдылықтарына бағынады. Биоклиматтық факторлардың солтүстіктен 
оңтүстікке өзгеруі аумақта үш ендік топырақ аймағы мен төрт субаймақтың пайда болуына әкелді [1]. 
Топырақ түзуші жыныстар негізінен ауыр механикалық құрамы бар төрттік шөгінділермен ұсынылған. 
Облыстың солтүстік бөлігінде құмды саздар мен құмдар, сондай-ақ Торғай және Жайық үстірттеріндегі 
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бор кезеңінің шөгінділері жиі кездеседі. Облыстың көп бөлігі екі кіші аймақты қамтитын қара жер 
аймағына жатады: Қарапайым орташа гумус және аз гумус Оңтүстік черноземдар [7-8].  

Су объектілерінің экологиялық мониторингі ластанудың ықтимал көздері болып табылатын 
қоршаған аумақтардан шайылатын ластаушы заттардың әсерін бағалауды қамтиды. 

Қоңыржай климаттық аймақтың тұщы су қоймаларының жағалау және қорғалатын аймақтарының 
аумақтары агрохимиялық және экологиялық көрсеткіштерге қатысты маңызды зерттеу объектілері 
болып табылады. 

Мақсат, міндеттер 
Ауыл шаруашылығы мақсатында пайдаланылатын Қаратомар су қоймасының жағалау 

аймағының учаскелерінен іріктелген топырақ сынамаларының үлгілеріндегі негізгі агрохимиялық 
көрсеткіштер мен ауыр металдардың құрамын бағалау бойынша міндеттер қойылды. 

Осы зерттеудің авторларының сұйық өнеркәсіптік қалдықтар мен су жинақтағыштарының 
гидрохимиялық және токсикологиялық көрсеткіштерін бағалауды жүргізуді, топырақ пен топырақтың 
агрохимиялық сипаттамаларын зерделеуді, өнеркәсіптік аумақтардың ластану дәрежесін және тау – кен 
өндірістерінің рекультивацияланған үйінділерін бағалауды, тозған жерлерді қалпына келтіру процесте-
рін зерттеуді қоса алғанда, әртүрлі объектілерге кешенді көп факторлы экологиялық зерттеулерді 
ұйымдастыру және жүргізу бойынша тәжірибелері бар. 

Ғылыми зерттеулер 2023-2025 жылдарға арналған жоба бойынша ғалымдардың зерттеулерін 
"Солтүстік Қазақстанның гидротехникалық инженерлік құрылыстарының су ресурстарын жедел 
мониторингілеу және экологиялық бақылау жүйесін құру" тақырыбында және қаржыландыру көзі 
(Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым комитеті) бойынша гранттық 
бағдарламалық-нысаналы қаржыландыру шеңберінде орындалды. 

Материалдар мен әдістер 
Топырақ үлгілерінің агрохимиялық көрсеткіштеріне зерттеулер жүргізу үшін Қазақстан Республи-

касында белгіленген мемлекеттік стандарттар күші бар нормативтік талаптарға сәйкес, сондай-ақ 
ғылыми ұсынымдарды пайдалана отырып сынамалар алуды жүзеге асыру қажет [9-10]. Топырақ 
сынамаларын талдау әдістемесін айқындайтын құжаттардың тізбесі топыраққа агрохимиялық зерттеу 
жүргізу қағидаларында қамтылады [11-12]. Топырақ үлгілерін іріктеу барысында ГОСТ 17.4.2.03-86 
белгіленген талаптарды басшылыққа алады. Әрбір элементар учаскеден бір біріктірілген сынама 
алынады. Нүктелік сынамалар қарашірік горизонтын ескере отырып, егістік қабатының тереңдігіне 
нөлден жиырма сантиметрге дейін алынады. Топырақтың барлық түрлеріндегі біріктірілген үлгі жиырма-
жиырма бес нүктелік сынамадан тұрады және оның массасы кемінде бір жарым килограмм болуы керек. 

Жұмыстарды жүргізу кезінде әрбір талданатын учаскеден кемінде жиырма бес нүктелік 
сынамадан тұратын және салмағы кемінде екі килограмм болатын топырақтың біріктірілген сынамасы 
алынады. рН, гумустың (органикалық заттар), қозғалмалы калий, фосфор, күкірт, калий мен фосфордың 
жалпы формалары, азот, нитраттар, жалпы минералдану сияқты көрсеткіштерді бағалауға баса назар 
аударылады [13-15]. 

Ауыр металдардың құрамы ҚР СТ 2.377-2015 талаптарына сәйкес анықталды. Топырақ ортасы-
ның рН мәнін бағалау кезінде топырақ пен судың арақатынасы 1:5 болған кезде тазартылған суды 
пайдаланып, одан суда еритін тұздарды алу арқылы өндіріледі. Содан кейін су сорғышының меншікті 
электр өткізгіштігі Кондуктометр мен рН-метр көмегімен анықталады. Топырақтағы органикалық заттар 
(гумус) фотометриялық және гравиметриялық әдістермен анықталады. Бұл әдістер күкірт 
қышқылындағы калий диоксиді ерітіндісімен Органикалық заттардың тотығуына, содан кейін Органи-
калық заттардың құрамына тең келетін үш валентті хромды анықтауға негізделген. Нитраттардың 
мөлшері ионометриялық әдіспен анықталады. Фосфор мен калийдің қозғалмалы қосылыстарын 
анықтау ЦИНАО модификациясындағы Мачигин әдісімен жүзеге асырылады. Бұл әдіс аммоний 
көмірқышқыл газының ерітіндісімен топырақтан фосфор мен калийдің қозғалмалы қосылыстарын алуға, 
содан кейін фотоэлектроколориметрдегі көк фосфор-Молибден кешені түріндегі фосфорды және 
Жалын фотометріндегі калийді анықтауға негізделген. Қозғалмалы күкіртті анықтау ЦИНАО әдісі 
бойынша жүзеге асырылады, ол калий хлоридінің ерітіндісімен топырақтан қозғалмалы күкіртті алу, 
барий хлоридімен сульфаттарды тұндыру, содан кейін оларды барий сульфаты түрінде оптикалық 
суспензия тығыздығы бойынша турбидиметриялық анықтау болып табылады. Минералдануды және 
меншікті электр өткізгіштігін анықтау МЕМСТ 26423-85 сәйкес жүргізіледі. Микроэлементтік катиондық 
құрамды және ауыр металдарды анықтау ҚР СТ 2.377-2015 сәйкес жүргізіледі. Бұл стандарт атомдық 
абсорбциялық спектроскопия әдісімен топырақ сынамаларындағы әртүрлі металдардың массалық 
үлесін өлшеуді орындау әдістемесін белгілейді. 

Зертханалық бақылау жүргізу кезінде өлшеу құралдарының Қазақстанда қолданыстағы 
мемлекеттік тексеру немесе калибрлеу туралы сертификаты болуы тиіс. 

Зерттеу нәтижелері. Талқылау 
2023 жылғы қазанда жоспарланған зерттеу іс-шараларына сәйкес су қоймаларының жағалау 

аймағына іргелес немесе орналасқан ауыл шаруашылығы мақсатындағы жерлердің топырақтарындағы 
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ауыр металдардың сапасы мен құрамының көрсеткіштерін іріктеу және алдын ала бағалау бойынша 
жұмыстар жүргізілді (1-сурет). 
 

 
 

1-сурет  – Қаратомар су қоймасының жағалау аймағына іргелес  
және ауыл шаруашылығы қызметіндегі жер учаскесінің фотосуреті 

 
Үлгілерді зерттеу аттестатталған бақылау әдістерін қолданатын зертхана жағдайында жүргізілді. 

Топырақ үлгілерін сынама дайындау жұмыстары университеттің мамандандырылған зертханасы 
жағдайында жүргізілді. 
 

1 кесте – Қаратомар су қоймасына іргелес ауыл шаруашылығы мақсатындағы топырақтың 
сапалық көрсеткіштерінің мәндері 
 

№ 

Топырақ сапасының 
көрсеткіштері 

52°54′17″ с.е. 62°00′54″ ш.б. 52°53′14″ с.е. 62°54′28″ ш.б. 

Сынама саны n =10 Сынама саны n =10 

Орташа  Стандартты 
ауытқу Орташа  Стандартты 

ауытқу 
1 Топырақ тұңдырмасының 

рН мәні 
8,10 0,38 8,32 0,68 

2 Гумус, % 4,85 0,56 5,23 0,68 
3 Нитраттық азот 

(N-NO3), млн -1 
18,80 0,00 19,10 0,00 

4 Азот,% 0,34 0,09 0,38 0,12 
5 Қозғалмалы күкірт 

формалары, млн -1 
35,20 18,10 41,12 28,54 

6 Фосфордың қозғалмалы 
қосылыстары, млн -1 

4,10 1,61 3,67 1,32 

7 Қозғалмалы калий 
қосылыстары, млн- 1 

296,0 73,34 332,3 80,1 

 
Топырақтың сілтілі ортасы бар (топырақ тұңдырмасының рН мәні 7.0-ден жоғары), бұл 

өсімдіктердің одан қоректік заттарды сіңіру қабілетіне әсер етеді. Топырақ тұңдырмасының рН мәні 
төмендеген сайын бұл процесс азаяды. Топырақ тұңдырмасының рН мәні сонымен қатар топырақтағы 
әртүрлі заттардың, соның ішінде улы заттардың қозғалуына және жиналуына әсер етеді. Тюрин 
әдісімен анықталған Органикалық заттардың құрамы бойынша топырақ үлгілері орташа қарашірік 
санатына жатады. Гумус өсімдіктерге ыдыраған кезде топырақ ерітіндісіне айналатын қажетті қоректік 
заттарды сақтау мен жеткізуде шешуші рөл атқарады. Гумустың төмен мөлшері оның топырақтағы 
түзілу процестерінің бастапқы сатысында екенін көрсетеді. Нитрат түріндегі азоттың мөлшері де төмен, 
Тюрин-Кононова әдістеріне сәйкес 30 мг/кг-нан аз. Азот өсімдіктер үшін маңызды элемент болып 
табылады, ақуыздардың, ДНҚ-ның және басқа органикалық қосылыстардың бөлігі болып табылады. 
Жалпы азот мөлшері орташа диапазонда, 0,34-0,38 құрайды. Азоттың жетіспеушілігі фотосинтез 
процесін бұзып, өсімдік бөліктерінің кебуіне және өлуіне әкелуі мүмкін. Мачигин әдісімен өлшенген 
фосфордың қозғалмалы формаларының мөлшері де төмен, 10 мг/кг-нан аз. Фосфор энергия 
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алмасуына және басқа процестерге қатысатын өсімдіктер үшін өте маңызды. Фосфордың қозғалмалы 
түрлерінің төмен мөлшері Өсімдіктердің өсуіне әсер ететін ферменттер мен басқа заттардың төмен 
белсенділігін көрсетеді. Топырақ үлгілеріндегі Мачигин әдісі бойынша калийдің қозғалмалы формала-
рының мөлшері жоғарылайды (301-400 мг/кг), бұл өсімдіктердің температуралық ауытқуларға, 
ауруларға төзімділігіне ықпал етеді және олардың жетілуін тездетеді. Жалпы алғанда, қарашірік, азот 
және фосфор сияқты топырақ құнарлылығының маңызды көрсеткіштері орташа диапазонда, бұл өнімді 
өсімдік жамылғысын қалыптастыру үшін жеткілікті.  

Өсімдік жамылғысының өсуін ынталандыру және тығыздығын арттыру үшін минералды 
тыңайтқыштарды қолдана отырып, топырақты азот пен фосфордың оңай сіңетін түрлерімен байыту 
бойынша шаралар қабылдау қажет. Топырақ сынамаларындағы күкірттің, фосфордың және минералды 
компоненттердің қозғалмалы формаларының өлшенетін көрсеткіштерінің орташа мәнінен стандартты 
ауытқу топырақтың химиялық құрамының біркелкі осьтігін көрсетеді. 

Қаратомар су қоймасының жанында орналасқан ауыл шаруашылығы мақсатындағы топырақ 
үлгілеріндегі ауыр металдардың құрамын бақылау нәтижелері 2-кестеде келтірілген. 
 

2- кесте – Қаратомар су қоймасына іргелес ауыл шаруашылығы мақсатындағы топырақтарда 
ауыр металдарды ұстау 
 

№ 

Элемент 

Құрамы, мг/кг (ppm) 

52°54′17″ с.е. 62°00′54″ ш.б. 52°53′14″ с.е. 62°54′28″ ш.б. 
Сынама саны n =10 Сынама саны n =10 

Орташа  
Стандартты 

ауытқу Орташа  
Стандартты 

ауытқу 
1 Zn 30,0 7,02 31,13 3,4 
2 Cu 12,2 0,07 15,1 0,51 
3 Cd 0,32 0,06 0,28 0,03 
4 Fe 15457,6 2731,4 16429,3 3578,4 
5 Mn 249,00 71,1 333,5 39,2 
6 Pb 3,3 0,56 4,56 1,01 

 
Ең аз құрамы бар (50 мг/кг-нан аз) №1 топтағы мырыш қосарланған сипатқа ие. Бір жағынан, ол 

улы зат, ал екінші жағынан, дегидрогеназалар, протеиназалар, пептидазалар және фосфогидро-
лазалар сияқты әртүрлі ферменттердің бөлігі ретінде физиологиялық маңызды микроэлементтер 
ретінде шешуші рөл атқарады. Мыс сонымен қатар ең аз құрамы бар (25 мг/кг-нан аз) №1 топқа жатады. 
Ол төмен молекулалы органикалық заттар мен ақуыздармен негізгі күрделі қосылыстарда болады. Мыс 
өсімдік метаболизмінде маңызды рөл атқаратын ферменттердің қалыпты жұмыс істеуі үшін қажет, 
сонымен қатар фотосинтез, тыныс алу, көмірсулар алмасуы, азот алмасуы, ақуыз синтезі және жасуша 
қабырғалары сияқты физиологиялық процестерге айтарлықтай әсер етеді. Ол сондай-ақ су балансын, 
ДНҚ мен РНҚ түзілуін бақылайды. Мыс тапшылығы өсімдіктердің көбеюін айтарлықтай баяулататынын, 
бұл дәнді дақылдардағы дәндердің азаюына және тіпті олардың стерильділігіне әкелетінін атап өткен 
жөн. Сондай-ақ, Мыстың жетіспеушілігі ауруға төзімділікті қамтамасыз ететін механизмдерге әсер етеді. 

Топырақ үлгілерінде темірдің едәуір мөлшері табылды, бұл теориялық тұрғыдан өсімдіктерге оны 
еритін формада қолдануға мүмкіндік береді. Темір гемеде және басқа ақуыздарда болады, негізінен 
хлоропласттарда шоғырланған, онда құрамында темір бар органикалық қосылыстар фотосинтез 
кезінде электрондардың берілуінде рөл атқарады. Құрамында темір бар гемдік емес ақуыздар нитрит 
пен сульфатты қалпына келтіру процестеріне қатысады. Темірдің жасушалық процестер үшін маңызы 
өте маңызды. Топырақтағы марганецтің мөлшері 750 мг/кг-нан аспайды және сонымен қатар ең аз 
санатқа жатады. Марганец жасуша өмірінде шешуші рөл атқарады, соның ішінде марганец-
белсендірілген ферменттер катализдейтін ақуыздар, көмірсулар және фосфор метаболизмінің көптеген 
реакцияларын реттеу. Топырақ үлгілеріндегі ауыр металдардың жалпы мөлшері нормаларға сәйкес 
келеді. Топырақтағы ауыр металдардың ШРК үшін ұсынылатын мәндері келесідей анықталады: мырыш 
үшін 100 мг/кг-нан аз, мыс үшін 50 мг/кг-нан аз, марганец үшін 1500 мг/кг-нан аз және қорғасын үшін 30 
мг/кг. Қалпына келтірілген үйінділердің топырақ үлгілерінде темірдің мөлшері ұсынылған мәндерден 
шамамен екі-үш есе төмен, олар 38000 мг/кг жетуі мүмкін. жалпы формадағы қорғасынның мөлшері 32 
мг/кг аспайтын Қазақстан Республикасындағы қоршаған орта қауіпсіздігінің гигиеналық нормаларына 
сәйкес келеді. топырақтағы кадмий мөлшері 0,56 мг / кг құрайды, бұл ШРК нормаларынан асып түседі 
шамамен екі есе, бірақ рұқсат етілген мәндер шегінде қалады. 
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Қорытынды 
Топырақтың агрохимиялық көрсеткіштерін зерттеу олардың жай-күйін бағалау және Қазақстан 

Республикасында ауыл шаруашылығын пайдалануды оңтайландыру үшін шешуші болып табылады. 
Мемлекеттік стандарттар мен ғылыми ұсынымдарға сәйкес сынамаларды іріктеу МЕМСТ 17.4.2.03-86 
талаптарына және топыраққа агрохимиялық зерттеу жүргізу қағидаларына сәйкес жүзеге асырылады. 
Топырақтың қышқылдығы (рН), гумустың, қозғалмалы және жалпы фосфор мен калийдің, азоттың, 
нитраттардың, қозғалмалы күкірттің, минералданудың, меншікті электр өткізгіштігінің, тұз режимінің рН 
және ауыр металдардың құрамы сияқты маңызды аспектілер аккредиттелген әдістер мен 
жабдықтардың көмегімен бағаланады. 

2023 жылдың қазан айында Каратомар су қоймасына іргелес жатқан ауылшаруашылық 
мақсатындағы топырақтың сапасы мен құнарлылығын зерттеу келесі негізгі аспектілерді анықтады. 
Топырақтың сілтілі ортасы бар (топырақ тұңдырмасының рН мәні 7.0-ден жоғары), бұл өсімдіктердің 
кейбір қоректік заттарды, әсіресе темір мен фосфорды сіңіру қабілетін төмендетуі мүмкін. Органикалық 
заттардың (гумустың) құрамы: топырақ үлгілері топырақтың құнарлылығын және өсімдік қоректік 
заттардың қол жетімділігін сақтауда маңызды рөл атқаратын қарашіріктің орташа мөлшерімен 
сипатталады. Нитрат түріндегі азоттың салыстырмалы түрде төмен мөлшері (30 мг/кг-нан аз) 
фотосинтез процестерін және өсімдіктердің жалпы дамуын шектеуі мүмкін. Фосфордың қозғалмалы 
формаларының төмен мөлшері (10 мг/кг-нан аз), алайда калийдің қозғалмалы формаларының жоғары 
мөлшері (301-400 мг/кг), бұл өсімдіктердің стресстік жағдайларға төзімділігіне және олардың жетілуін 
тездетуге ықпал етеді. Ауыр металдардың құрамы қоршаған орта қауіпсіздігінің белгіленген 
нормаларына сәйкес келеді, бұл ауыл шаруашылығын пайдаланудың оң факторы болып табылады. 
Топырақ сынамаларындағы күкірттің, фосфордың және минералды компоненттердің қозғалмалы 
формаларының өлшенетін көрсеткіштерінің орташа мәнінен стандартты ауытқу топырақтың химиялық 
құрамының біркелкі осьтігін көрсетеді. Топырақтың құнарлылығын арттыру және өсімдіктердің өсуін 
ынталандыру үшін минералды тыңайтқыштарды қолдана отырып, топырақты азот пен фосфордың 
оңай сіңетін түрлерімен байыту бойынша іс-шаралар жүргізу ұсынылады. Бұл агрохимиялық 
көрсеткіштерді оңтайландыруға және зерттелетін аймақтағы өсімдік жамылғысының сапасын 
жақсартуға мүмкіндік береді. 
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