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В настоящей статье представлены результаты серологического исследования серопревалентности 
к возбудителю инфекционного ринотрахеита крупного рогатого скота (ИРТ КРС), проведенного в 2021-2022 
годах в Акмолинской, Костанайской, Павлодарской и Северо-Казахстанской областях Казахстана.  

Данные получены с помощью метода иммуноферментного анализа (ELISA), который позволяет 
определить наличие антитела к вирусу BoHV-1 в сыворотке крови животных. В период 2021-2022 гг. 
обследовано 582 головы крупного рогатого скота, из которых 497 (85,4%) имели антитела к BoHV-1. В 2021 
году 365 (87,5%) показали положительный результат, наиболее высокая серопревалентность была зафикси-
рована в Павлодарской области, где все 154 обследованных животных имели антитела к вирусу. 

В 2022 году исследование охватило 165 голов крупного рогатого скота, из которых 132 (80%) показали 
положительный результат. В Акмолинской области серопревалентность осталась на высоком уровне 
(95,6%), а в Павлодарской области составила 80%. В Костанайской (45%) и Северо-Казахстанской (56,7%) 
областях было зафиксировано снижение уровня серопревалентности. 

Результаты исследования подтверждают циркуляцию возбудителя ИРТ КРС, наблюдаемую в 2021 
году на территории Павлодарской, Акмолинской, Костанайской и Северо-Казахстанской области, и подчерки-
вают необходимость проведения постоянного мониторинга в крестьянских хозяйствах. Авторы статьи 
рекомендуют вакцинацию против BoHV-1 как важную профилактическую меру. 

Ключевые слова: инфекционный ринотрахеит, крупный рогатый скот, Аlphaherpesvirus, BoHV-1, 
герпесвирус. 
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Мақалада 2021-2022 жылдар аралығында Қазақстанның Ақмола, Қостанай, Павлодар және Солтүстік 
Қазақстан облыстарында ірі қара мал инфекциялық ринотрахеиті (ІҚМ ИРТ) қоздырғышына серологиялық 
зерттеу жұмыстардың нәтижелері берілген. 

Деректер иммуноферментті талдау (ELISA) әдісі бойынша жануарлардың қан сарысуындағы BoHV-1 
вирусына телімді антиденелерді анықтау барысында жиналды. 2021-2022 жылдар аралығында 582 ірі қара мал 
басы зерттелсе, оның ішінде 497-сінде (85,4%) BoHV-1 вирусына телімді антиденелер бары анықталған. Ал, 
2021 жылы зерттелген мал басынан 365-і (87,5%) оң нәтиже көрсеткен, ең жоғары серопреваленттілік 
Павлодар облысында тіркелді, мұндағы 154 мал басы толығымен вирусқа телімділігі анықталды. 

2022 жылы зерттеу барысында 165 ірі қара мал басы қамтылды, оның ішінде 132-сі (80%) вирусқа оң 
нәтиже көрсетті. Ал, Ақмола облысы бойынша серопреваленттілік телімділіктің жоғары деңгейі анықталды 
(95,6%), Павлодар облысында 80%, Қостанай (45%) мен Солтүстік Қазақстан (56,7%) облыстарында керісін-
ше серопреваленттілік деңгейінің төмендеуі тіркелді. 

Зерттеу нәтижелері бойынша 2021 жылы Павлодар, Ақмола, Қостанай және Солтүстік Қазақстан 
облыстары аумағында ІҚМ ИРТ қоздырғыш көрсеткіштерінің белең алғанын алға тарта отырып, шаруа қожа-
лықтарында тұрақты мониторинг жүргізу қажеттігін атап көрсетеді. Сонымен қатар, мақала авторлары жо-
ғарыда көрсетілген мәліметтермен қоса, вирустың алдын алу шарасы ретінде BoHV-1 вакцинациясын ұсынады. 

Түйін сөздер: инфекциялық ринотрахеит, ірі қара, Аlphaherpesvirus, BoHV-1, герпесвирус. 
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This article presents the results of a serological study of seroprevalence for the causative agent of infectious 
bovine rhinotracheitis (IBR) conducted in 2021-2022 in the Akmola, Kostanay, Pavlodar and North Kazakhstan regions of 
Kazakhstan.  

The data were obtained using the enzyme immunoassay (ELISA), which allows determining the presence of 
antibodies to the BoHV-1 virus in the animal blood serum. During the period 2021-2022, 582 heads of cattle were 
examined, of which 497 (85.4%) had antibodies to BoHV-1. In 2021, 365 (87.5%) showed a positive result, the highest 
seroprevalence was recorded in the Pavlodar region, where all 154 examined animals had antibodies to the virus. 

In 2022, the study covered 165 cattle, of which 132 (80%) showed a positive result. In the Akmola region, 
seroprevalence remained at a high level (95.6%), and in the Pavlodar region, it amounted to 80%. A decrease in the 
level of seroprevalence was recorded in the Kostanay (45%) and North Kazakhstan (56.7%) regions. 

The results of the study confirm the circulation of the IBR causative agent observed in 2021 in the Pavlodar, 
Akmola, Kostanay, and North Kazakhstan regions, emphasizing the need for continuous monitoring in farming 
households. The authors of the article recommend vaccination against BoHV-1 as an important preventive measure. 

Key words: infectious rhinotracheitis, cattle, Alphaherpesvirus, BoHV-1, herpesvirus. 
 

Введение. Инфекционные болезни крупного рогатого скота могут наносить значительный ущерб ското-
водству во всех странах. Падеж, снижение темпов роста и развития больных животных, расходы на лечение и 
профилактику являются главными причинами ущерба. Кроме того, переболевающие животные могут стать 
хронически больными, что может повлиять на их способности продуктивность. Одной из основных причин выбра-
ковки и вынужденного убоя больных животных являются инфекционные болезни, протекающие с поражением 
респираторного и желудочно-кишечного трактов, которые зачастую приводят к гибели животных, особенно 
молодых животных. Они значительно преобладают над другими заболеваниями по широте распространения, 
процентам смертности и выбраковки [1, с. 113]. Кроме того, эти инфекции, как правило, протекают в виде 
вспышек. Одним из основных патогенов крупного рогатого скота является бычий герпесвирус 1 (BoHV-1), также 
известный как ДНК-геномный вирус Herpesvirus bovis I, принадлежащий к роду Varicellavirus, подсемейству 
Alphaherpesvirus и семейству Herpesviridae [2, с. 16, 3, с. 25, 4, с. 106]. 

Вирус BoHV-1 имеет сложную структуру, включающую в себя генетический материал (ДНК), белковую 
оболочку и дополнительную мембрану, которая помогает ему проникать в клетки хозяина и защищает его от 
внешней среды. Вирус BoHV-1 отличается высокой устойчивостью во внешней среде и может выживать в 
помещениях и на предметах до нескольких недель. Передача вируса происходит от больного животного к 
здоровому воздушно-капельному пути, через контакт с выделениями (слюна, носовая слизь, моча, фекалии), а 
также через загрязненные кормушки, поилки и оборудование [5, с. 111]. 

ИРТ КРС, вызываемый вирусом BoHV-1, является одним из наиболее распространенных и значимых забо-
леваний в животноводстве по всему миру. Заболевание отличается высокой контагиозностью и способностью 
вызывать разнообразные клинические проявления [6, с. 2]. 

Клинические проявления заболевания могут варьироваться в зависимости от возраста животных и иммун-
ного статуса. Выделяются четыре формы инфекции: респирaторная, генитальная, нервная и латентная. У 
молодых животных чаще встречаются респираторные симптомы, конъюнктивит, угнетение, повышение темпера-
туры тела. У взрослых животных ИРТ КРС может вызывать репродуктивные проблемы (аборты, мертворожде-
ния, уменьшение плодовитости), нервные расстройства (менингоэнцефалит, параличи, координационные 
нарушения) и пневмонию [7, с. 403]. 

В своей работе автор Александр Гаврилович подчеркивает, что латентная форма ИРТ определяется как 
замаскированная персистенция вируса в организме хозяина, не выявляемая классическими вирусологическими 
методами. Животные, переболевшие ИРТ в острой форме, пожизненно остаются скрытыми вирусоносителями. 
При понижении резистентности организма происходит реактивация вируса из латентного состояния и его выде-
ление во внешнюю среду. Этому способствуют стрессы, транспортировки, отелы, перегруппировки, вакцинации, 
введение кортикостероидов, оральное введение 3-метилиндола, инфекции вирусами парагриппа-3, вирусной 
диареи, инвазия Dictyocaulus viviparus и др. Вирус может выделяться спонтанно. 

Особую опасность представляют быки-производители, которые могут быть бессимптомными носителями 
вируса и передавать его другим животным. 

Важно понимать, что латентная форма ИРТ КРС делает болезнь трудноконтролируемой, поскольку вирус 
может распространяться незаметно и вызывать вспышки заболевания в любое время [8, с. 62]. 

В ветеринарной практике для диагностики ИРТ КРС применяют несколько современных методов, каждый 
из которых имеет свои преимущества и недостатки: 

Иммуноферментный анализ (ИФА) – это широко используемый серологический метод, который опреде-
ляет наличие антитела к вирусу BoHV-1 в сыворотке крови животных. В основе ИФА лежит принцип связывания 
антитела с антигеном вируса BoHV-1, фиксированным на поверхности микропланшета. При наличии антитела в 
сыворотке крови происходит реакция связывания с антигеном, что фиксируется с помощью меченых ферментом 
антител. В результате реакции происходит изменение цвета, которое измеряется с помощью специального 
прибора (спектрофотометра). ИФА отличается высокой чувствительностью, специфичностью и доступностью [9, 
c. 23, 10, c. 1]. 

Полимеразная цепная реакция (ПЦР) – это молекулярно-генетический метод, который позволяет обнару-
жить вирусную ДНК в образцах (носовые выделения, ткани) с помощью специальных ферментов и праймеров. 
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Праймеры – это короткие фрагменты ДНК, которые связываются с конкретными участками вирусной ДНК. В 
результате ПЦР количество вирусной ДНК в образце увеличивается, что делает ее обнаружение более легким. 
ПЦР является наиболее чувствительным и специфичным методом диагностики ИРТ КРС, позволяя обнаружить 
вирус даже в очень малых количествах. ПЦР также относительно быстрый метод, результаты можно получить за 
несколько часов [11, c. 2, 12, c. 121]. 

Вирусологические методы заключаются в выращивании вируса в клеточной культуре. Для этого отбирают 
биологические образцы (носовые выделения, ткани) и вносят их в культуру чувствительных клеток (например, 
клетки бычьего эмбриона, MDBK). Если в образце присутствует вирус, он начинает размножаться в клеточной 
культуре, что приводит к характерным морфологическим изменениям клеток (цитопатический эффект). Вирусо-
логические методы позволяют изолировать и идентифицировать вирус, что важно для изучения штаммов вируса 
и разработки вакцин [13, 9]. 

В ветеринарной практике часто применяют комбинацию разных методов для более точной диагностики 
ИРТ КРС. Например, ПЦР может быть использована для быстрого и чувствительного обнаружения вируса в 
острых случаях, а серологические методы – для определения иммунного статуса животных и мониторинга 
распространения заболевания. 

Профилактика ИРТ КРС основана на комплексных мероприятиях, включая вакцинацию, карантин и т.п. 
Вакцинация является одним из наиболее эффективных методов профилактики ИРТ КРС [14, c. 104]. Вакцины 
против BoHV-1 стимулируют иммунную систему животных к выработке антитела, которые защищают от инфек-
ции или снижают тяжесть течения заболевания. Существуют различные типы вакцин против ИРТ КРС: живые 
вакцины, инактивированные вакцины, комбинированные вакцины. Важно соблюдать рекомендации по вакцина-
ции (возраст животных, дозировка, схема вакцинации), использовать качественные вакцины и проводить 
регулярные ревакцинации [15, c. 120]. 

Авторы П.А. Красочко, И.А. Красочко, В.А. Машеро и др. в своих работах описывают, что иммунитет у 
переболевших животных длится не менее 1,5-2 лет, однако у животных реконвалесцентов, имеющих антитела, 
состояние абсолютной иммунности бывает редко, и их следует рассматривать как потенциальный источник инфи-
цирования других животных. Живые вакцины против ИРТ чаще всего применяют в откормочных и неблагопо-
лучных по ИРТ хозяйствах. Живую вакцину против ИРТ крупного рогатого скота из штамма КМИЭВ-V123 для 
вакцинации телят 10-дневного возраста применяют двукратно с интервалом 14 дней (первое введение вакцины 
интраназальное, второе – подкожное). Иммунитет вырабатывается к 5-7 дню и сохраняется до 1 года. Для 
профилактики инфекционного ринотрахеита у новорожденных телят используют поливалентную инактивирован-
ную культуральную вирус-вакцину против инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, рота-, коронавирусной 
инфекций крупного рогатого скота «Тетравак». Стельных коров и нетелей за 2 месяца до отела вакцинируют 
двукратно с интервалом 21-28 дней внутримышечно в дозе 5,0 см3 в области крупа. Вторую вакцинацию проводят 
не позднее, чем за месяц до отела. Вакцина разработана в РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. 
С.Н. Вышелесского НАН Беларуси». 

В Казахстане ситуация с ИРТ КРС также остается остро актуальной. Несмотря на существующие программы 
вакцинации и профилактики, заболевание продолжает распространяться в разных регионах страны, что связано с 
недостаточным контролем заболевания, неэффективной диагностикой, несоблюдением ветеринарно-санитарных 
норм и недостаточным уровнем информированности фермеров [16, c. 65, 17, c. 234]. 

Для эффективного контроля распространения ИРТ КРС необходимо проводить регулярный мониторинг 
заболевания и анализировать серопревалентность вируса BoHV-1 в разных регионах. Это позволит определить 
зоны с высоким риском распространения заболевания, выявить факторы, влияющие на его распространение, и 
разработать более эффективные профилактические и лечебные меры. 

Материалы и методы исследования: данные об инфицировании BoHV-1 с 2021 по 2022 гг. Для оценки 
распространенности инфекционного ринотрахеита также были исследованы пробы сыворотки КРС и годовые 
отчеты областной ветеринарной лаборатории за 2021-2022 гг. 

Цель статьи: оценить динамику распространения инфекционного ринотрахеита крупного рогатого скота 
(ИРТ КРС) в 2021-2022 годах путем исследования серопревалентности к возбудителю заболевания в 
Акмолинской, Костанайской, Павлодарской и Северо-Казахстанской областях Казахстана. 

Задачи: 1. Оценить распространенность вируса BoHV-1 в исследованных регионах Казахстана.  
2. Выявить факторы, влияющие на его распространение. Это позволит сформировать рекомендации по 
улучшению мер профилактики и борьбы с ИРТ КРС в Казахстане и создать более эффективные стратегии для 
контроля этого серьезного заболевания. 

В 2021-2022 годах для выявления BHV-1 были исследованы пробы сыворотки 582 голов крупного рогатого 
скота. Исследование включало в себя крупный рогатый скот, главным образом коров. Был использован непрямой 
иммуноферментный анализ для определения наличия антител к вирусу BHV-1 в сыворотках крови. Исследо-
вaния проводились в течение 2021-2022 гг. на крупном рогатом скоте в 4 областях северного Казахстана 
(Акмолинская область, Северо-Казахстанская область, Костанайская область, Павлодарская область). 

Для проведения исследования применялся иммуноферментный анализ. 
ИФА был проведен в следующем порядке: В микропланшете для ИФА были подготовлены лунки. В лунки 

A1 и B1 было добавлено по 10 мл отрицательного контроля, в лунки C1 и D1 – по 10 мл положительного 
контроля, в остальные лунки – по 10 мл исследуемых образцов сыворотки крови, предварительно разведенных в 
90 мл буферного раствора. Планшет инкубировался 45 минут при 37°C. После инкубации лунки опустошили и 
трижды промыли промывочным раствором. Затем в каждую лунку добавили 100 мл конъюгата и инкубировали 30 
минут при 37°C. Снова опустошили и трижды промыли лунки. Далее в каждую лунку добавили 100 мл субстрат-
ного раствора, инкубировали 15 минут в темноте при 21°C. Реакцию остановили добавлением 100 мл стоп-
реагента в каждую лунку. Определена оптическая плотность (ОП) на длине волны 450 нм. 
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Для каждого образца рассчитывается процентное значение S/P (S/P%): 
 

 
 

Если результат был меньше или равен 50 %, они считаются отрицательными, больше 50% и меньше 60% 
– сомнительными, а больше или равен 60% – положительными. После того как были получены положительные и 
отрицательные животные, серораспространенность рассчитывали по эпидемиологическим формулам. 

Результаты исследования. Результаты исследования на наличие антител к BоHV-1 в регионах 
северного Казахстана свидетельствуют о высокой общей серопревалентности в исследованной стаде 
(диаграмма 1, 2). 
 

 
 

Диаграмма 1 – Соотношение результатов иммуноферментного анализа BoHV-1  
в северных регионах Казахстана (2021 год) 

 
В 2021 году исследование охватило 417 голов крупного рогатого скота в четырех областях северного 

Казахстана: Акмолинской, Северо-Казахстанской, Костанайской и Павлодарской. 
• Акмолинская область: из 125 обследованных животных 101 (80,8%) имели антитела к BoHV-1. 
• Северо-Казахстанская область: из 22 обследованных животных 19 (86,3%) имели антитела к BoHV-1. 
• Костанайская область: из 116 обследованных животных 91 (78,4%) имели антитела к BoHV-1. 
• Павлодарская область: из 154 обследованных животных все 154 (100%) имели антитела к BoHV-1. 
В целом, в 2021 году уровень серопревалентности к BoHV-1 в северных регионах Казахстана был 

высоким, особенно в Павлодарской области, где он достигал 100%. 
 

 
 

Диаграмма 2 – Соотношение результатов иммуноферментного анализа BoHV-1  
в северных регионах Казахстана (2022 год) 

 
В 2022 году исследование охватило 165 голов крупного рогатого скота в тех же четырех областях. 
• Акмолинская область: из 90 обследованных животных 86 (95,6%) имели антитела к BoHV-1. 
• Северо-Казахстанская область: из 30 обследованных животных 17 (56,7%) имели антитела к BoHV-1. 
• Костанайская область: из 20 обследованных животных 9 (45%) имели антитела к BoHV-1. 
• Павлодарская область: из 25 обследованных животных 20 (80%) имели антитела к BoHV-1. 
В 2022 году наблюдается снижение серопревалентности в Костанайской и Северо-Казахстанской 

областях, однако она остается высокой в Акмолинской и Павлодарской областях. 
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Таблица 1 – Результаты исследования на наличие антител к BoHV-1 в северных регионах Казахстана в 
период 2021-2022 гг. 
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Акмолинская область 215 187 28 86.9 12.8 163.6 69.2 97.2 85.4 85.4 
Северо-Казахстанская область 52 36 16 69.2 12.8 163.6 69.2 97.2 85.4 85.4 
Костанайская область 136 100 36 73.5 12.8 163.6 69.2 97.2 85.4 85.4 
Павлодарская область 179 174 5 97.2 12.8 163.6 69.2 97.2 85.4 85.4 
Итог 582 497 85 85.4 12.8 163.6 69.2 97.2 85.4 85.4 

 
Среднее арифметическое: 
(86.9 + 69.2 + 73.5 + 97.2) / 4 = 81.7% 
Среднее геометрическое: 
√ (86.9 * 69.2 * 73.5 * 97.2) = 81.3% 
Разница: 
81.7% – 81.3% = 0.4% 
Разница между средним арифметическим и средним геометрическим положительных результатов в 

процентах составляет 0.4% (таблица1). 
Исследование серопревалентности к бычьему герпесвирусу 1 (BoHV-1), возбудителю инфекционного 

ринотрахеита крупного рогатого скота (ИРТ КРС), проводилось в Акмолинской, Костанайской, Павлодарской и 
Северо-Казахстанской областях Казахстана в период с 2021 по 2022 год. 

В 2021 году было обследовано 417 голов крупного рогатого скота, из которых 365 (87,5%) показали 
положительный результат на наличие антител к BoHV-1. Наиболее высокая серопревалентность была 
зафиксирована в Павлодарской области, где все 154 обследованных животных имели антитела к вирусу. 

В 2022 году исследование охватило 165 голов крупного рогатого скота, из которых 132 (80%) показали 
положительный результат. В Акмолинской области серопревалентность осталась на высоком уровне (95,6%), а в 
Павлодарской области составила 80%. В Костанайской (45%) и Северо-Казахстанской (56,7%) областях было 
зафиксировано снижение уровня серопревалентности. 

В период 2021-2022 гг. обследовано 582 головы крупного рогатого скота, из которых 497 (85,4%) имели 
антитела к BoHV-1. 

Анализ полученных данных: 
• Высокая серопревалентность: результаты исследования показывают высокую серопревалентность к 

BoHV-1 в северных регионах Казахстана. 
• Динамика серопревалентности: в некоторых областях (Костанайская, Северо-Казахстанская) 

наблюдалось снижение уровня серопревалентности в 2022 году по сравнению с 2021 годом. В других 
(Акмолинская, Павлодарская) уровень серопревалентности остался высоким или даже увеличился. 

• Необходимость дальнейших исследований: важно продолжать мониторинг серопревалентности к BoHV-
1, чтобы отслеживать динамику распространения вируса и своевременно предпринимать меры по его контролю. 

Инфекционный ринотрахеит крупного рогатого скота (ИРТ КРС) – это инфекционное заболевание, 
вызываемое BoHV-1, которое может проявляться в различных формах: 

• Респираторная форма: характеризуется воспалением верхних дыхательных путей (носа, глотки, трахеи), 
кашлем, выделениями из носа, затруднением дыхания. 

• Аборт: может возникать на поздних стадиях беременности. 
• Инфекционный пустулезный вульвовагинит: поражает половые органы коров, вызывая воспаление, 

образование пузырьков и язв. 
• Системная инфекция: у телят может привести к тяжелому течению болезни, высокой температуре, 

диарее, затруднению дыхания и гибели животного. 
Ввиду широкого распространения вирусных респираторных заболеваний крупного рогатого скота, актуаль-

ными на данный момент являются их оперативная диагностика и своевременное применение эффективных 
лечебно-профилактических мероприятий. Важно отметить, что ИРТ КРС может вызывать экономические потери, 
связанные с падежом животных, снижением продуктивности, расходами на лечение и профилактику. Вакцинация 
против BoHV-1 является эффективным методом профилактики ИРТ КРС и способствует снижению 
экономических потерь [18, c. 81, 19, c. 41, 20, с. 40]. 

Заключение. При исследовании сыворотки крови от клинически здоровых и невакцинированных животных 
установлена высокая серопревалентность к возбудителю ИРТ КРС на территории Павлодарской области (100%), 
Акмолинской области (80,8%), Костанайской области (78,4%), Северо-Казахстанской области (86,3%). 

В 2022 году наблюдалось снижение уровня серопревалентности в Костанайской (45%) и Северо-
Казахстанской (56,7%) областях. Таким образом, данные подтверждают циркуляцию возбудителя ИРТ КРС в 
указанных областях. 

Результаты серологического мониторинга говорят об актуальности дальнейшего проведения сероло-
гического мониторинга в крестьянских хозяйствах и с учетом рекомендации по вакцинации против BoHV-1. 
Рекомендация по вакцинации против BoHV-1 является актуальной, особенно в областях с высокой серо-
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превалентностью. Необходимо проводить серологический мониторинг в крестьянских хозяйствах, чтобы 
отслеживать распространение вируса и своевременно предпринимать меры. 
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Idiopathic cystitis is a diagnosis of exclusion, since its characteristic symptoms of stranguria, dysuria, periuria, 
macrohematuria, and urinary retention are inherent in other pathologies associated with diseases of the genitourinary 
system in cats.  

In the differential diagnosis of idiopathic cystitis in cats, it is necessary to exclude urolithiasis, renal failure, urinary 
tract infection, all forms of acute and chronic cystitis, behavioral periuria, structural abnormalities of the urinary tract 
organs, since to date there is no single diagnostic method that allows establishing this diagnosis unambiguously. 

The article presents the results of studies on the peculiarities of the feline idiopathic cystitis incidence in the 
“Vetdoktor” veterinary clinic in Yekaterinburg. 

The frequency of idiopathic cystitis cases between 2021 and 2023 was examined, with 944 animals diagnosed, 
accounting for an average of 7.1% of all animals visiting the clinic. The occurrence of idiopathic cystitis in cats was found 
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