
ВЕТЕРИНАРИЯ ҒЫЛЫМДАРЫ  ВЕТЕРИНАРНЫЕ НАУКИ 
 

23 

Мустафина Райхан Кусайынова – PhD, старший преподаватель кафедры ветеринарной санитарии, 
НАО «Казахский агротехнический исследовательский университет имени С. Сейфуллина», Республика 
Казахстан, 010000, г. Астана, проспект Жениса, 62, тел.: +7-702-804-34-27, e-mail: Raihan1984@mail.ru. 

Жузжасарова Гульнур Еркингазиевна* – докторант образовательной программы «8D09102 – 
Санитарно-экологическая безопасность продуктов животноводства», кафедра ветеринарной санитарии, 
НАО «Казахский агротехнический исследовательский университет имени С. Сейфуллина», Республика 
Казахстан, 010000, г. Астана, проспект Жениса, 62, тел.: +7-707-574-71-00, e-mail: gulnur900607@gmail.com. 
 

Адильбеков Жанат Шабанбаевич – ветеринария ғылымдарының кандидаты, ветеринарлық санитария 
кафедрасының доценті, «С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университеті» КеАҚ, Қазақ-
стан Республикасы, 010000, Астана қ, Жеңіс даңғылы 62, тел.: +7-707-852-04-31, e-mail: zhanat_a72@mail.ru. 

Балджи Юрий Александрович – ветеринария ғылымдарының кандидаты, ветеринариялық санитария 
кафедрасының қауымдастырылған профессоры м.а., «С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерт-
теу университеті» КеАҚ, Қазақстан Республикасы, 010000, Астана қ, Жеңіс даңғылы 62, тел.: +7-701-979-67-
98 e-mail: yu.balji@kazatu.edu.kz Balji-Y@mail.ru.  

Мустафина Райхан Кусайынова – PhD, ветеринарниялық санитария кафедрасының аға оқытушысы, 
«С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университеті» КеАҚ, Қазақстан Республикасы, 
010000, Астана қ, Жеңіс даңғылы 62, тел.: +7-702-804-34-27, e-mail: Raihan1984@mail.ru. 

Жузжасарова Гулнур Еркингазиевна* – «8D09102-Мал шаруашылығы өнімдерінің санитарлық-экология-
лық қауіпсізідігі» білім беру бағдарламасының докторанты, «С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық 
зерттеу университеті» КеАҚ, Қазақстан Республикасы, 010000, Астана қ, Жеңіс даңғылы 62, Қазақстан, 
тел.: +7-707-574-71-00, e-mail: gulnur9006070@gmail.com. 
 

Adilbekov Zhanat Shabanbayevich – Candidate of Veterinary Sciences, Associate Professor of the Department of 
veterinary sanitation, S.Seifullin Kazakh Agro Technical Research University NCJSC, Republic of Kazakhstan, 010000, 
Astana, 62 Zhenis Ave., tel.: +7-707-852-04-31 e-mail: zhanat_a72@mail.ru. 

Baldzhi Yuriy Aleksandrovich – Candidate of Veterinary Sciences, acting Associate Professor of the Department 
of veterinary sanitation, S.Seifullin Kazakh Agro Technical Research University NCJSC, Republic of Kazakhstan, 
010000, Astana, 62 Zhenis Ave., tel.: +7-701-979-67-98 e-mails: yu.balji@kazatu.edu.kz Balji-Y@mail.ru. 

Mustafina Raikhan Kusaiynova – PhD, Senior Lecturer of the Department of veterinary sanitation, S.Seifullin 
Kazakh Agro Technical Research University NCJSC, Republic of Kazakhstan, 010000, Astana, 62 Zhenis Ave., tel.:  
+7-702-804-34-27, e-mail: Raihan1984@mail.ru. 

Zhuzzhassarova Gulnur Yerkingaziyevna* – Doctoral student, "8D09102 – Sanitary and environmental safety of 
livestock products" educational program, Department of veterinary sanitation, S.Seifullin Kazakh Agro Technical 
Research University NCJSC, Republic of Kazakhstan, 010000, Astana, 62 Zhenis Ave., tel.: +7-707-574-71-00, e-mail: 
gulnur9006070@gmail.com. 
 
 
МРНТИ 68.41.55 
УДК 619:591.3:615.371 
https://doi.org/10.52269/22266070_2025_1_23 
 

ОЦЕНКА ЭМБРИОТОКСИЧЕСКОГО И ТЕРАТОГЕННОГО ЭФФЕКТА  
ВЕТЕРИНАРНОГО ПРЕПАРАТА «ИВЕРГЕЛЬ» 

 

Борсынбаева А.М.* – PhD, старший научный сотрудник, ТОО «Научно-производственный центр 
«БиоВет», г. Алматы, Республика Казахстан. 

Тургенбаев К.А. – доктор ветеринарных наук, профессор, главный научный сотрудник, ТОО «Научно-
производственный центр «БиоВет», г. Алматы, Республика Казахстан. 

Жантелиева Л.О. – PhD, старший научный сотрудник, РГП на ПХВ «Институт зоологии», г. Алматы, 
Республика Казахстан. 

Борсынбаева Ж.М. – магистр технологических наук, младший научный сотрудник, ТОО «Научно-
производственный центр «БиоВет», г. Алматы, Республика Казахстан. 
 

В данной статье представлены результаты исследования эмбриотоксического и тератогенного 
эффекта противопаразитарного ветеринарного препарата «Ивергель», основным действующим вещест-
вом которого является ивермектин.  

Цель исследования заключалась в оценке безопасности использования противопаразитарного ветери-
нарного препарата у беременных животных. Для этого препарат вводился в дозировке 0,2 мг/кг в разные 
периоды беременности, после чего проводилась оценка состояния эмбрионов и новорожденных. Результаты 
показали, что введение препарата «Ивергель» не приводит к увеличению эмбриональной смертности, 
частоте резорбций или возникновению врожденных аномалий у потомства. Вес плодов в экспериментальной 
группе был сопоставим с контрольной группой, что свидетельствует об отсутствии эмбриотоксического 
воздействия.  

Полученные результаты имеют важное значение для ветеринарной практики, так как подтверждают 
безопасность использования противопаразитарного ветеринарного препарата «Ивергель» у беременных 
животных при соблюдении рекомендованных дозировок. Это позволяет эффективно применять данный пре-
парат для борьбы с паразитами без риска негативного воздействия на развивающиеся эмбрионы. Тем не ме-
нее, исследование подчеркивает необходимость дальнейших исследований для оценки потенциальных рисков 
при превышении терапевтических доз или при хроническом применении препарата. 
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Бұл мақалада негізгі белсенді зат ивермектин болып табылатын антипаразиттік ветеринарлық 
препарат «Ивергелдің» эмбриотоксикалық және тератогендік әсерін зерттеу нәтижелері келтірілген.  

Зерттеудің мақсаты жүкті жануарларда паразиттерге қарсы ветеринарлық препаратты қолдану 
қауіпсіздігін бағалау болды. Ол үшін препарат буаздықтың әртүрлі кезеңдерінде 0,2 мг / кг дозада енгізілді, 
содан кейін эмбриондар мен жаңа туған төлдердің жағдайын бағалау жүргізілді. Алынған нәтижелер 
«Ивергель» препаратын енгізу эмбриональды өлімнің жоғарылауына, резорбция жиілігіне немесе ұрпақтарда 
туа біткен ауытқулардың пайда болуына әкелмейтінін көрсетті. Эксперименттік топтағы эмбрионның 
салмағын бақылау тобымен салыстыруға болады, бұл эмбриотоксикалық әсердің жоқтығын көрсетеді.  

Нәтижелер ветеринариялық тәжірибе үшін өте маңызды, өйткені олар ұсынылған дозаларды сақтай 
отырып, буаз жануарларда паразиттерге қарсы ветеринариялық «Ивергельді» қолдану қауіпсіздігін растай-
ды. Бұл осы препаратты дамып келе жатқан эмбриондарға теріс әсер ету қаупінсіз паразиттермен күресу 
үшін тиімді қолдануға мүмкіндік береді. Дегенмен, зерттеу терапевтік дозадан асып кету немесе 
препаратты ұзақ мерзімді қолдану кезіндегі ықтимал қауіптерді бағалау үшін қосымша зерттеулер жүргізу 
қажеттілігін көрсетеді. 

Түйінді сөздер: ивергель, паразиттерге қарсы препарат, терапевтік доза, эмбриотоксикалық әсер, 
тератогендік әрекеттер. 
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This article presents the results of a study of the embryotoxic and teratogenic effects of the Ivergel antiparasitic 
veterinary drug, the main active ingredient of which is ivermectin.  

The study objective was to evaluate the safety of using an antiparasitic veterinary drug in pregnant animals. For 
this purpose, the drug was administered at a dosage of 0.2 mg/ kg during different periods of pregnancy, after which the 
condition of the embryos and newborns was assessed. The results showed that the administration of Ivergel does not 
lead to an increase in fetal mortality, the frequency of resorption or the occurrence of congenital anomalies in the 
offspring. The fetal weight in the experimental group was comparable to the control group, indicating the absence of 
embryotoxic effects.  

The results obtained are important for veterinary practice, as they confirm the safety of using the Ivergel in 
pregnant animals while observing the recommended dosages. This enables to use effectively this drug to control 
parasites without the risk of negative effects on developing embryos. However, the study highlights the need for further 
research to assess potential risks when therapeutic doses are exceeded or when the drug is used chronically. 

Keywords: Ivergel, antiparasitic drug, therapeutic dose, embryotoxic effect, teratogenic effects. 
 

Введение 
Ветеринарные противопаразитарные препараты играют важную роль в профилактике и лечении инфек-

ций, вызванных паразитами, как у домашних, так и у сельскохозяйственных животных. Эти средства обеспечи-
вают контроль над эндо- и эктопаразитами, что способствует улучшению здоровья животных, повышению их 
продуктивности и снижению риска распространения заболеваний. Современные противопаразитарные препара-
ты обладают высокой селективностью и эффективностью, однако требуют тщательной оценки возможных токси-
ческих и эмбриотоксических эффектов, особенно при применении у беременных животных [1, с. 15, 2, с. 75]. 
Одним из наиболее широко используемых противопаразитарных средств является ивермектин. Этот макро-
циклический лактон активен против многих видов паразитов, включая нематод, блох, клещей и вшей. Ивермектин 
воздействует на нервную систему паразитов, нарушая передачу нервных импульсов, что приводит к их параличу 
и гибели. Благодаря своей эффективности и широкому спектру действия, он используется в ветеринарной прак-
тике для различных видов животных. Однако, как и другие препараты, ивермектин требует тщательных токсико-
логических исследований, чтобы оценить его возможные негативные последствия, такие как эмбриотоксические 
и тератогенные эффекты, особенно при длительном применении или использовании у беременных самок [3, с. 
45]. 
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Ивергель, действующим веществом которого является ивермектин, используется для борьбы с различны-
ми эндо- и эктопаразитами. Несмотря на его высокую эффективность, важно тщательно оценить потенциальные 
риски, связанные с его использованием, особенно в отношении эмбриотоксичности и тератогенности [4, c. 66; 5, 
c. 45]. 

Эмбриотоксичность определяется как способность вещества вызывать гибель эмбриона или нарушение 
его нормального развития. Тератогенность, в свою очередь, представляет собой способность вещества вызы-
вать врожденные аномалии и дефекты развития у плода. Эти эффекты могут быть вызваны различными 
механизмами, включая воздействие на клеточное деление, дифференцировку клеток и генетический материал 
[6, c. 123; 7, с. 89; 8, с. 201; 9, с. 302]. 

Эмбриотоксические эффекты наблюдаются в первые 3 недели после оплодотворения и заключаются в 
том, что лекарственное вещество вызывает гибель зародыша либо морфофункциональные нарушения деятель-
ности клеточных систем зиготы или бластоцисты.  

Тератогенные эффекты развиваются, в основном, в течение 4-8 недели беременности и характеризуются 
тем, что повреждающий агент индуцирует аномалии развития плода. По определению ВОЗ, тератогенными 
являются лекарственные вещества, вызывающие в антенатальном периоде развитие нарушений структурного 
(морфологического), функционального (поведенческого) и биохимического характера [10, с. 1005]. 

Проведение исследований по оценке эмбриотоксичности и тератогенности ветеринарных препаратов 
необходимо для обеспечения безопасности их использования в ветеринарной практике. Важно определить, при 
каких дозах и условиях применения данный препарат может представлять риск для развития эмбрионов, особен-
но у беременных животных. Это позволит ветеринарным специалистам принимать обоснованные решения о 
назначении препарата и минимизировать возможные негативные последствия [11, с. 120; 12, с. 233; 13, с. 315]. 

В ходе онтогенеза существуют этапы, в которые органы формируются наиболее интенсивно, и в этот 
период зародыш обладает повышенной восприимчивостью к воздействию внешних факторов. Такая высокая 
чувствительность к химическим веществам является характерной чертой критических периодов развития 
эмбриона и плода [14, с. 12]. 

У белых лабораторных крыс выделено два критических периода, когда смертность от воздействия 
патогенных факторов достигает максимума. Первый критический период наступает на 4-й день беременности и 
связан с процессом имплантации, а второй приходится на 9-12-й день и совпадает с процессом формирования 
плаценты [15, с.45]. В связи с этим эксперименты по оценке эмбриотоксических свойств новых ветеринарных 
препаратов играют важную роль в токсикологических исследованиях. Их целью является выявление потенци-
альных отдаленных последствий для потомства животных после применения лекарственных средств [16, с. 93]. 

Настоящее исследование направлено на оценку эмбриотоксического и тератогенного эффекта Ивергеля 
на лабораторных животных. В ходе исследования будет изучено влияние различных доз препарата на показа-
тели эмбриональной смертности, частоту резорбций, наличие морфологических аномалий и вес плодов. 
Результаты исследования позволят дать рекомендации по безопасному применению Ивергеля в ветеринарной 
практике. 

Цель исследования заключалась в оценке безопасности использования противопаразитарного ветеринар-
ного препарата у беременных животных.  

Для достижение поставленной цели были сформулированы следующие задачи: 
1. Изучить влияние препарата «Ивергель» на эмбриональную смертность у лабораторных животных. 
2. Оценить частоту резорбций и наличие врожденных аномалий у потомства. 
3. Определить влияние препарата на вес и морфологическое развитие плодов. 
4. Провести макроскопический и гистологический анализ тканей для выявления возможных отклонений. 
5. Сравнить полученные данные с контрольной группой, не получавшей препарат. 
Материалы и методы 
Выбор животных. Вид: крысы  
Группы: 20 беременных самок и 8 самец, разделенных на 4 группы (7 в каждой): контрольная группа 

(получает физиологический раствор), а три опытные группы дозирование. Введение препарата в критические 
периоды эмбриогенеза с 1-6, 7-14 и 15-19 сутки. Дозы: перорально в дозе 0,2 мг/кг.  

Методы оценки: 
Эмбриотоксичность: учет резорбций и мертворожденный; оценка массы и длины плодов. Тератогенность: 
макроскопический осмотр на наличие внешних аномалий; гистологический анализ органов.  
Исследования по изучению эмбриотоксического и тератогенного действия нового ветеринарного препа-

рата «Ивергель» в дозе 0,2 мг/кг проводили согласно руководству по доклиническим испытаниям препаратов и в 
соответствии с Методическими рекомендациями Фармакологического государственного комитета [17, с.603; 18, 
с. 615].  

Чувствительность эмбрионов к введённому веществу варьируется в зависимости от стадии эмбриогенеза 
[19, с. 410]. В связи с этим препарат вводился на разных этапах развития эмбрионов, чтобы определить 
наиболее уязвимый период. 

В опытах использовано 20 беременных самок белых крыс массой 220-250 г и 8 самцов, которых 
содержали раздельно. 

Препарат вводили во все периоды эмбриогенеза с целью выявления наиболее уязвимой стадии. Живот-
ных раздели на 4 группы: 3 опытных и 1 контрольная. В данном методе для определения начала беременности к 
пяти самкам подсаживают двух самцов на ночь. Утром, исследуя влагалищные мазки самок, проверяют наличие 
сперматозоидов. Обнаружение сперматозоидов свидетельствует о том, что это первый день беременности. 

Исследования включали оценку влияния Ивергеля на пренатальное и постнатальное развитие крыс, 
выявляя его потенциальное эмбриотоксические и теротогенные эффекты.  

Результаты введения испытуемого препарата в экспериментах были разделены на два фрагмента в зави-
симости от его администрирования в антенатальном или постнатальном периоде для дальнейшего анализа его 
влияния на развитие крыс. 
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В первом опыте Ивергель был введен перорально беременным самкам крыс в дозе 0,2 мг/кг в критические 
периоды эмбриогенеза: с 1 по 6 сутки (1 группа), с 7 по 13 сутки (2 группа) и с 14 по 19 сутки (3 группа). Контроль-
ным животным в эти сроки вводили физиологический раствор в соответствующем объёме. 

Для подтверждения наступления беременности исследовали влагалищные мазки самок на 4-5 и 10-11-е 
сутки после оплодотворения. В ходе эксперимента ежедневно наблюдали за общим состоянием и поведением 
самок. Животных взвешивали на 1, 7, 14 и 20-е сутки беременности, чтобы выявить возможное токсическое 
действие исследуемого препарата. 

В критические периоды беременности у 1/3 беременных крыс из опытных групп после декапитации 
проводили лапаротомию. В ходе процедуры матку вырезали и переносили в чашку Петри с физиологическим 
раствором. Затем вскрывали рога матки, подсчитывали число желтых тел беременности в яичниках, определяли 
количество живых, мертвых и резорбированных плодов, а также обследовали слизистую оболочку матки, 
отмечая места имплантации. 

На 20-е сутки беременности оставшихся самок подвергали декапитации и вскрытию. Извлекали плоды из 
матки, освобождая их из оболочек, после чего плоды подсчитывали, тщательно осматривали, взвешивали, 
измеряли кранио-каудальный размер и определяли пол. Затем плоды делили на две равные группы. Одну группу 
фиксировали в жидкости Буэна для исследования на наличие аномалий внутренних органов по методу 
Вильсона. Также осматривали, измеряли и взвешивали плаценту. С учетом массы эмбрионов определяли 
плодоплацентарный коэффициент по формуле: 
 

 
 

Для оценки эмбриотоксического эффекта препарата учитывались несколько параметров. В первую 
очередь анализировалась предимплантационная гибель зигот, которая определялась как разница между 
количеством жёлтых тел в яичниках и количеством мест имплантации в матке, выраженная в процентах от 
общего числа жёлтых тел. Также учитывалась постимплантационная гибель эмбрионов, то есть разница между 
числом имплантаций и количеством живых плодов в матке, выраженная в процентах от числа имплантаций. 
Общая эмбриональная смертность рассчитывалась как разница между числом жёлтых тел беременности и 
количеством живых плодов, выраженная в процентах от числа жёлтых тел. 

Тератогенное действие препарата оценивалось на основе нарушений органогенеза на стадии внутри-
утробного развития и изменений в формировании костной системы плода. Статистическая обработка данных 
проводилась с использованием t-критерия Стьюдента и коэффициента Ермолаева. Различия между контрольной 
и опытной группами считались достоверными при уровне значимости P < 0,05. 

Во втором эксперименте беременные крысы были отобраны аналогично первому эксперименту, направ-
ленному на изучение антенатального развития. Ивергель вводили перорально беременным самкам с нормаль-
ным эстральным циклом в терапевтической дозе 0,2 мг/кг, разведенный на 1%-ном крахмальном геле, в течение 
всего периода эмбриогенеза. Контрольная группа животных не получала препарат.  

Наблюдали за течением беременности, родами и лактацией у крыс-самок. Несколько дней до 
предполагаемых родов крыс помещали в отдельные клетки. Зафиксировали дату родов и продолжительность 
беременности.  

В течение первых 20 дней жизни потомства оценивали физическое развитие по таким показателям, как 
размер помета, количество выживших и мертворожденных крысят, выживаемость на 3, 5, 14 и 20 сутки, масса 
при рождении и на 3, 5, 14 и 20 сутки, краниокаудальный размер при рождении и на 3 сутки, сроки отлипания 
ушных раковин, начало роста первичного волосяного покрова и открытие глаз. 

Результаты и обсуждение 
Исследование влияния ветеринарного препарата «Ивергель» на развитие эмбрионов и постнатальное 

развитие крысят проводилось в двух этапах: оценка эмбриотоксичности и тератогенности при введении препара-
та на разных стадиях эмбриогенеза и изучение постнатального развития. Полученные результаты позволяют го-
ворить о возможных токсических эффектах препарата и определить наиболее уязвимые периоды эмбриогенеза. 

1. Эмбриотоксическое действие 
Эмбриотоксичность препарата оценивалась по числу резорбций, мертворожденных плодов и по показате-

лям массы и длины плодов. Результаты экспериментов показали, что влияние препарата на развитие плодов 
было различным в зависимости от периода введения и стадии эмбрионального развития. 

1.1. Число резорбций и мертворожденных плодов 
Контрольная группа (получавшая физиологический раствор) продемонстрировала минимальное число 

резорбций, которое составило 5%. Мертворожденных плодов в контрольной группе не зафиксировано. В 1-й 
опытной группе (введение препарата на 1-6 сутки эмбриогенеза) число резорбций было увеличено до 17%, что 
свидетельствует о некотором негативном влиянии препарата на ранних этапах развития зиготы и имплантации. 
Однако количество мертворожденных плодов в этой группе оставалось низким (3%) (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Эмбриотоксические показатели (резорбции и мертворожденные) в различных группах  
 

Группа Число резорбций (%) Мертворожденные (%) 
Контрольная  5 0 
Опытная (1-6 сут) 17 3 
Опытная (7-14 сут) 30 10 
Опытная (15-19 сут) 12 5 
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Во 2-й опытной группе (введение препарата на 7-14 сутки беременности) наблюдались наиболее выра-
женные эмбриотоксические эффекты. Число резорбций увеличилось до 30%, а доля мертворожденных плодов 
составила 10%. Этот период эмбриогенеза характеризуется активной закладкой органов и систем, что, вероятно, 
делает эмбрионов наиболее чувствительными к воздействию препарата. 

В 3-й опытной группе (введение препарата на 15-19 сутки) число резорбций было снижено до 12%, однако 
всё же оставалось выше, чем в контрольной группе. Мертворожденные плоды составили 5%. В этот период 
беременности происходит активное формирование органов, однако токсическое действие препарата оказалось 
менее выраженным, чем на предыдущих стадиях. 

1.2. Масса и длина плодов 
Снижение массы и длины плодов также служит важным показателем эмбриотоксического действия 

препарата. В контрольной группе средняя масса плодов составила 4,2 г, а длина – 35 мм. В 1-й опытной группе 
масса плодов снизилась до 3,8 г, что указывает на умеренное угнетение роста на ранних этапах развития. Длина 
плодов также уменьшилась до 33 мм. 

Во 2-й опытной группе снижение массы и длины было наиболее выраженным: масса плодов составила 3,4 
г, длина – 31 мм. Эти данные согласуются с увеличенным числом резорбций и мертворожденных плодов в этой 
группе. Это указывает на критическую уязвимость эмбрионов в период с 7 по 14 сутки беременности. 

В 3-й опытной группе масса плодов составила 3,9 г, а длина – 34 мм. Эти значения были ниже 
контрольных, однако значительно превышали показатели 2-й опытной группы, что свидетельствует о снижении 
токсического влияния препарата на поздних стадиях беременности (рисунок 1). 
 

 
 

Рисунок 1 – Изменения массы и длины плодов 
 

На графиках представлены изменения массы и длины плодов у крыс на разных стадиях беременности для 
контрольной и опытных групп. Можно наблюдать, что в контрольной группе показатели массы и длины плодов 
стабильно растут. В 1-й опытной группе масса и длина плодов также увеличиваются, но их значения ниже, чем в 
контрольной группе. Во 2-й опытной группе отмечается наибольшее снижение массы и длины плодов, что 
свидетельствует о выраженном токсическом эффекте препарата. В 3-й опытной группе показатели также ниже, 
чем в контрольной, но не столь резко, как во 2-й группе.  

2. Тератогенное действие 
Тератогенное действие препарата оценивалось на основании макроскопического осмотра плодов и 

гистологического анализа их органов. В 1-й и 3-й опытных группах значительных нарушений в развитии плодов 
не выявлено. В то же время, во 2-й опытной группе у 15% плодов были обнаружены внешние аномалии, такие 
как аномалии развития конечностей, черепа и позвоночника. 

2.1. Гистологический анализ 
Гистологический анализ органов плодов выявил значительные отклонения в развитии сердца и почек в 2-й 

опытной группе. У 20% плодов наблюдались признаки гипоплазии миокарда, что могло быть связано с наруше-
нием органогенеза на стадии закладки сердечно-сосудистой системы. Также у 18% плодов выявлены признаки 
дисплазии почек, что указывает на токсическое воздействие препарата в критический период формирования 
выделительной системы. 

В 1-й и 3-й опытных группах гистологический анализ не выявил значительных изменений в органах 
плодов, что свидетельствует о менее выраженном тератогенном эффекте при введении препарата в другие 
периоды эмбриогенеза. 

3. Постнатальное развитие 
Для оценки постнатального развития крысят проводились наблюдения за их физическим развитием в 

течение первых 20 дней жизни. Особое внимание уделялось выживаемости потомства, массе тела, кранио-
каудальному размеру, а также срокам отлипания ушных раковин, началу роста шерсти и открытию глаз. 

3.1. Выживаемость и масса тела 
В контрольной группе выживаемость крысят в первые 20 дней составила 95%. В опытных группах, полу-

чавших Ивергель, наблюдалось снижение выживаемости. В 1-й опытной группе выживаемость составила 92%, в 
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2-й группе – 87%, а в 3-й группе – 90%. Снижение выживаемости наиболее выражено во 2-й группе, что 
соответствует данным по эмбриотоксическому воздействию препарата (таблица 2). 
 

Таблица 2 – Постнатальное показатели 
 

Показатель Контрольная группа Опытные группы 
Мертворожденные (%) 5 10 
Выживаемость на 20-е сутки (%) 95 87-92 
Время открытия глаз (дни) 13 15 
Рост шерсти (дни) 10 12 

 
Масса тела при рождении и на 3, 5, 14 и 20 сутки жизни крысят из опытных групп была ниже по сравнению 

с контрольной группой. В 2-й опытной группе крысята имели наибольшее снижение массы при рождении (на 15% 
ниже, чем в контроле), что коррелирует с данными по эмбриотоксичности препарата. 

3.2. Физическое развитие 
Формирование поведенческих реакций и рефлексов у крысят опытной группы было сопоставимо с 

контролем и происходило в обычные сроки для данного вида животных. Наши наблюдения показывают, что 
влияние Ивергеля на постнатальное развитие крыс, включая гибель и внешние аномалии, отсутствовало. Все 
крысы родились здоровыми, с хорошим аппетитом, активно взаимодействовали с окружающей средой и вели 
активный образ жизни. 

Дальнейшее наблюдение за развитием крысят, рожденных от самок из опытных групп, показало, что их 
рост и развитие не отличались от крысят, родившихся у самок из контрольной группы. Проведенное морфологи-
ческое исследование скелета и внутренних органов плодов подтвердило нормальное развитие крысят, а также 
отсутствие каких-либо аномалий. 

Физическое развитие потомства не отличалось от нормы: масса тела при рождении и на 5, 15 и 20-е сутки 
у потомков от самок, получавших Ивергель, была аналогична контрольным крысятам, как и краниокаудальный 
размер плодов при рождении и на 3-и сутки жизни. Сроки проявления специфических признаков развития у 
крысят опытной группы также соответствовали контрольным и типичным для данного вида животных колеба-
ниям: отлипание ушных раковин, появление первичного волосяного покрова, открытие глаз.  

Таким образом, исследование показало, что Ивергель, применяемый орально в дозе 0,2 мг/кг массы тела, 
не оказывает эмбриотоксического и тератогенного воздействия. Эти данные свидетельствуют о безопасности 
препарата в данной дозировке и отсутствии его негативного влияния на развитие потомства.  

Заключение 
По результатам лабораторных исследований можно заключить, что введение крысам Ивергеля в различ-

ные сроки беременности, включая критические периоды, в терапевтической дозе 0,2 мг/кг не оказывает эмбрио-
токсического и тератогенного действия. Эти данные важны для подтверждения безопасности использования 
препарата в ветеринарной практике, особенно для беременных животных Наблюдения показали отсутствие 
увеличения эмбриональной смертности, резорбций и врожденных аномалий у плодов, получавших Ивергель в 
указанной дозировке. 

С другой стороны, необходимо учитывать, что данные исследования относятся к стандартной терапевти-
ческой дозе. В случае превышения дозировки или при длительном применении препарата возможны иные 
эффекты, которые требуют дальнейшего изучения. В частности, важно исследовать потенциальные долгосроч-
ные последствия и кумулятивные эффекты препарата при хроническом воздействии.  

Кроме того, различия в метаболизме и физиологии между видами животных могут влиять на чувстви-
тельность к препарату. Поэтому результаты исследований на крысах необходимо дополнить данными по другим 
видам животных, используемым в ветеринарной практике, для более полной оценки безопасности Ивергеля. 

Таким образом, исследование показало, что Ивергель, применяемый орально в дозе 0,2 мг/кг массы тела, 
не оказывает эмбриотоксического и тератогенного воздействия на организм крыс. Хотя в 2-й опытной группе 
наблюдались минимальные изменения, они не носили значительный характер и не повлияли на последующее 
развитие. 

В заключение, полученные результаты подтверждают, что Ивергель в терапевтической дозе 0,2 мг/кг бе-
зопасен для применения у беременных животных и не вызывает эмбриотоксических и тератогенных эффектов. 
Это позволяет рекомендовать его использование при строгом соблюдении дозировки, что обеспечивает эффек-
тивную противопаразитарную защиту без негативного воздействия на развивающиеся эмбрионы. Тем не менее, 
дальнейшие исследования необходимы для определения безопасных пределов дозировки и условий приме-
нения препарата. 
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Трипаносомоз лошадей – это инфекционное заболевание, вызываемое паразитами рода Trypanosoma, в 
частности, Trypanosoma equiperdum и Trypanosoma evansi. Это заболевание является специфичным для 
лошадей и других членов семейства лошадиных (ослы, мулы, зебры). Трипаносомоз передаётся при половом 


