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Целью данного исследования является разработка системы микрозонирования на основе 
эколого-ландшафтного подхода для организации эффективной охраны и рационального использо-
вания сельскохозяйственных угодий в проектных и прогнозных документах. В порядке исследования 
применялся комплексный анализ ландшафтной структуры землепользования; проведено изучение 
экологического состояния почвенного покрова с использованием геоинформационных технологий и 
на основе полевых исследований. В результате исследования на примере объекта сухостепной 
зоны Северного Казахстана выявлены закономерности деградации почв в зависимости от ланд-
шафтных особенностей территории и интенсивности сельскохозяйственного использования. На 
основе выявленных зависимостей разработана система эколого-ландшафтного микрозонирования, 
обеспечивающая дифференцированный подход к планированию землепользования и охране почв в 
региональных условиях. Значимость полученных результатов заключается в возможности пре-
дотвращения деградационных процессов, сохранения и восстановления плодородия почв без сниже-
ния экономической эффективности сельскохозяйственного производства. Разработанная система 
эколого-ландшафтного микрозонирования агрохозяйственных землепользований применима для 
территорий с различными эколого-ландшафтными условиями и может быть интегрирована в дей-
ствующие системы земледелия. Особенностью разработанной методики является детальный 
учет ландшафтной структуры местности, основанный на выделении морфологических единиц и 
учет экологических региональных особенностей территории. Детализированный подход к выделе-
нию однородных эколого-ландшафтных структур повышает эффективность разработанных ме-
роприятий по сохранению почвенного плодородия при организации использования земель агрофор-
мирований. 
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Бұл зерттеудің мақсаты жобалық және болжамдық құжаттарда ауыл шаруашылығы жерлерін 
тиімді қорғауды және ұтымды пайдалануды ұйымдастыру үшін экологиялық-ландшафттық тәсілге 
негізделген микроаймақтау жүйесін әзірлеу болып табылады. Зерттеу барысында жер пайдалану 
ландшафттық құрылымына кешенді талдау жүргізілді; топырақ жамылғысының экологиялық 
жағдайы геоақпараттық технологияларды пайдалана отырып және далалық зерттеулер негізінде 
зерделенді. Ауыл шаруашылығын пайдалану қарқындылығына байланысты және топырақтың дегра-
дация ұшырауының жүйелілігін зерттеу нәтижесінде Солтүстік Қазақстанның құрғақ дала аймағын-
дағы объектінің мысалын пайдалана отырып аумақтың ландшафтық ерекшеліктері анықталды. 
Жерді пайдалануды жоспарлауға және топырақты қорғауға сараланған тәсілді аймақтық жағдайлар-
да қамтамасыз ететін анықталған тәуелділіктер негізінде экологиялық-ландшафттық микроай-
мақтау жүйесі әзірленді. Алынған нәтижелердің маңыздылығы: ауыл шаруашылығы өндірісінің эконо-
микалық тиімділігін төмендетпей, деградация процестерінің алдын алу, топырақ құнарлығын сақ-
тау және қалпына келтіру. Әртүрлі экологиялық-ландшафттық жағдайлары бар аумақтарға және 
қолданыстағы ауыл шаруашылығы жүйелеріне біріктірілуі ауыл шаруашылығы мақсатындағы жер-
лерді экологиялық-ландшафттық микроаймақтаудың әзірленген жүйесі қолданылуы мүмкін. Әзір-
ленген әдістеменің ерекшелігі морфологиялық бірліктерді анықтау негізінде және аумақтың 
экологиялық аймақтық ерекшеліктерін ескере отырып, аумақтың ландшафттық құрылымын 
егжей-тегжейлі есепке алу болып табылады. Біртекті экологиялық-ландшафттық құрылымдарды 
анықтаудың егжей-тегжейлі тәсілі ауыл шаруашылығы жерлерін пайдалануды ұйымдастыру кезінде 
топырақ құнарлығын сақтау бойынша әзірленген шаралардың тиімділігін арттырады. 

Түйінді сөздер: ауылшаруашылық жерлері, жерді сақтау, топырақтың деградациясы, жерді 
тұрақты пайдалану, жерді ұтымды пайдалану, ауыл шаруашылығы ландшафтарын экологиялық 
микроаймақтау. 
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The objective of this study is to develop a microzoning system based on the ecological-landscape 
approach for organizing effective protection and rational use of agricultural land in planning and forecasting 
documents. The study employed a comprehensive analysis of the landscape structure of land use and 
examined the ecological condition of the soil cover using geoinformation technologies and field investigations. 
As a result of the study, conducted in the dry-steppe zone of Northern Kazakhstan, patterns of soil degradation 
were identified in relation to the landscape features of the area and the intensity of agricultural use. Based on 
the identified dependencies, a system of ecological-landscape microzoning was developed providing a 
differentiated approach to land use planning and soil protection in regional conditions. The significance of the 
results lies in the possibility of preventing degradation processes, preserving and restoring soil fertility without 
reducing the economic efficiency of agricultural production. The developed system of ecological-landscape 
microzoning of agricultural land uses is applicable to territories with different ecological-landscape conditions 
and can be integrated into existing farming systems. The peculiarity of the developed methodology lies in its 
detailed consideration of the landscape structure of the area, based on the identification of morphological units 
and the incorporation of the territory’s ecological and regional characteristics. A detailed approach to 
delineating homogeneous ecological–landscape structures enhances the effectiveness of measures aimed at 
preserving soil fertility in the management of agricultural lands. 
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Введение. Рациональное использование и охрана земельных ресурсов являются приоритетны-
ми направлениями современного сельскохозяйственного производства [1]. В условиях интенсификации 
аграрного сектора особую актуальность приобретает разработка научно обоснованных подходов к 
организации территории с учетом ландшафтных особенностей и экологического состояния почв [2, 
с.662]. Эколого-ландшафтное микрозонирование представляет собой методологический подход, 
позволяющий дифференцированно оценивать территорию и планировать систему землепользования 
с минимальными рисками деградации почвенного покрова [3, с.878]. 

Территория Павлодарской области Казахстана характеризуется значительным разнообразием 
агроландшафтов, обусловленным особенностями геоморфологического строения, почвенно-климати-
ческих условий и характера сельскохозяйственного использования [4, с.255]. В этих условиях особую 
значимость приобретает адаптивно-ландшафтный подход к организации землепользования, учиты-
вающий специфику каждого агроландшафтного контура [5, с.260]. 

Научные исследования показывают, что игнорирование ландшафтной дифференциации терри-
тории при планировании сельскохозяйственного производства приводит к активизации деградацион-
ных процессов, снижению плодородия почв и, как следствие, к ухудшению экономических показателей 
сельскохозяйственных предприятий [6, с.787]. Опыт ведущих аграрных стран свидетельствует о высо-
кой эффективности применения технологий точного земледелия, базирующихся на детальном агроэко-
логическом зонировании территории [7, с.408]. 

Товарищество с ограниченной ответственностью (ТОО) «Победа» расположено в типичных для 
Павлодарской области условиях и характеризуется разнообразием ландшафтных условий, что делает 
его репрезентативным объектом для разработки и апробации методических подходов к эколого-
ландшафтному микрозонированию сельскохозяйственных угодий [8, с.420]. 

Цель работы. Разработка научно обоснованной системы экологического микрозонирования 
агрорландшафтов сельскохозяйственных угодий ТОО «Победа» Павлодарской области для обеспече-
ния устойчивого функционирования агроландшафтов и сохранения плодородия почв.  

Задачи работы. Провести комплексное изучение ландшафтной структуры территории ТОО 
«Победа»; выполнить детальную характеристику почвенного покрова исследуемой территории с опре-
делением пространственного распределения и экологического состояния; провести агроэкологическое 
зонирование территории с выделением зон различной сельскохозяйственной ценности и степени де-
градационных процессов на основе комплексной оценки экологического состояния почв и эрозионной 
опасности; осуществить эколого-ландшафтное микрозонирование сельскохозяйственных угодий путем 
детализации агроэкологических зон; разработать дифференцированную систему агротехнических и 
мелиоративных мероприятий для каждой эколого-ландшафтной микрозоны, направленную на 
оптимизацию землепользования, предотвращение деградации почв и повышение их плодородия. 

Методы исследования. Методологической основой исследования послужил системный подход 
к анализу ландшафтной структуры территории и оценке экологического состояния сельскохозяйст-
венных угодий. Исследование проводилось с использованием комплекса методов, включающих поле-
вые обследования, картографический анализ, геоинформационную обработку данных. 

Полевые исследования проводились в 2007 году почвоведом Дегтяревым А.С. на территории 
Щербактинского района Павлодарской области. Исследование включало почвенное обследование, в 
ходе которого для каждого выделенного типа агроландшафта определялись морфологические харак-
теристики почв: мощность генетических горизонтов, структура, цвет, характер вскипания, и физико-хи-
мические характеристики: гранулометрический состав, содержание гумуса, реакция почвенного раст-
вора и другие агрохимические показатели. На основе полученных данных был проведен анализ про-
странственного распределения почвенных разностей в зависимости от особенностей рельефа, глуби-
ны залегания грунтовых вод и растительного покрова. Это позволило выявить структуру почвенного 
покрова исследуемой территории и оценить её ландшафтно-экологические особенности. 

Для картографического анализа использовались топографические карты масштаба 1:25000, 
материалы дистанционного зондирования Земли, почвенные карты и данные агрохимического обсле-
дования территории. Картографические материалы были интегрированы в геоинформационную систе-
му ArcGIS для проведения пространственного анализа. Для определения весовых долей различных 
типов агроландшафтов применялась опция «Вычисления геометрии поля» атрибутивной таблицы 
соответствующего картографического слоя в геоинформационной системе ArcGIS. 

Результаты исследования и обсуждение результатов. 
Территория ТОО Победа расположена в каштановой зоне – темно-каштановой подзоне (рисунок 

1). В результате полевого почвенного обследования на территории выделены следующие типы и 
подтипы почв: темно-каштановые, луговато-каштановые, лугово-каштановые, луговые каштановые, 
солонцы и солончаки. 
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Рисунок 1 – Почвенный покров ТОО «Победа» 

 
Наибольшее распространение на исследуемой территории получили темно-каштановые почвы. 

Они располагаются на выровненных и возвышенных участках рельефа, где пресные и слабоминера-
лизованные грунтовые воды залегают на значительной глубине (от 5-6 м и глубже). Формирование этих 
почв происходит преимущественно на древнеаллювиальных незасоленных суглинистых и супесчаных 
отложениях. В зависимости от особенностей рельефа, растительного покрова и морфологического 
строения профиля выделяются глубоковскипающие и обычные роды. 

Темно-каштановые глубоковскипающие почвы залегают на обследуемой территории, как 
однородными контурами, так и в сочетании с другими почвами. Распространены на слабоволнистой 
равнине, сложенной мощной толщей песков и супесей. Почвооброзующие породы благодаря аллю-
виальному происхождению не содержат сколько-нибудь значительного количества водноростворимых 
солей и карбонатов. 

Темно-каштановые обычные почвы занимают значительную часть территории ТОО «Победа». 
Так же распространены на слабоволнистой равнине, сложенной мощной толщей песков и супесей. 
Почвообразующие породы не содержат водорастворимых солей. Грунтовые воды залегают глубже 
шести метров.  

Луговато-каштановые почвы имеют ограниченное распространение и формируются в понижен-
ных элементах рельефа под воздействием временного повышенного увлажнения поверхностными 
водами. Грунтовые воды здесь залегают глубже 4 м и не влияют на почвообразовательные процессы. 

В депрессиях рельефа при дополнительном увлажнении (как поверхностными водами, так и при 
подпитывании от неглубоких, 3-5 м, грунтовых вод) под лугово-степной растительностью образуются 
лугово-каштановые почвы [9]. На обследуемой территории выявлены глубоковскипающие, обычные и 
солончаковые роды. Лугово-каштановые солончаковые почвы морфологически сходны с обычными 
лугово-каштановыми, но отличаются близким к поверхности залеганием водорастворимых солей. 

Солонцы также встречаются на изучаемой территории, но в небольшом количестве. Их главная 
характеристика – высокое содержание обменного натрия. Они малопроницаемы для воды, влага в них 
малодоступна для растений, содержат токсичные соли. На вспаханных участках при отвальной обра-
ботке солонцовый горизонт выходит на поверхность, образуя глыбы или растрескивающуюся корку, 
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непригодную для культурных растений. Верхний надсолонцовый горизонт сохраняется при безотваль-
ной обработке или формируется заново при улучшении. Солонцы на территории землепользования 
расположены на различных элементах рельефа и гипсометрических уровнях относительно уровня 
грунтовых вод. 

Учитывая данные почвенного покрова, был проведен анализ ландшафта территории. Исследова-
ние структуры почв позволило определить особенности рельефа, гидрологического режима и расти-
тельного покрова изучаемой местности. Распределение темно-каштановых, лугово-каштановых и 
солонцовых почв на разных элементах рельефа дало возможность охарактеризовать ландшафтные 
комплексы и выявить закономерности их формирования под влиянием как природных, так и антропо-
генных факторов [10, с.1769]. 

Классификация агроландшафтов базировалась на структурно-генетической методологии В.А. 
Николаева с дополнительным учетом существующих видов землепользования. Итогом исследования 
стала разработанная агроландшафтная карта территории (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Агроландшафтная карта территории ТОО «Победа» 

 
Анализ агроландшафтной структуры территории ТОО «Победа» показал наличие пяти основных 

типов агроландшафтов: аккумулятивные равнины, флювиально-аккумулятивные ложбины, озерно-
аккумулятивные равнины, элювиальные водораздельные поверхности и эрозионно-денудационные 
склоновые поверхности. 

Агроландшафты аккумулятивных равнин приурочены к приозерным котловинам и незначитель-
ным понижениям, формируются в результате осадконакопления. Растительный покров представлен 
разнотравно-типчаково-перистоковыльными сообществами на лугово-каштановых почвах легкосугли-
нистого состава, местами с солонцами. Агроландшафты флювиально-аккумулятивных ложбин занима-
ют линейные понижения рельефа, сформированные деятельностью временных водотоков. Раститель-
ность аналогична предыдущему типу, но почвенный покров представлен темно-каштановыми почвами 
в сочетании с лугово-каштановыми легкосуглинистого состава. Озерно-аккумулятивные равнины 
наблюдаются в понижениях озерных котловин, в частности озера Кабантакыр. Растительность пред-
ставлена разнотравно-типчаково-перистоковыльными сообществами на темно-каштановых, луговато-
каштановых почвах, а также солонцах и солончаках легко- и среднесуглинистого состава. Элювиаль-
ные водораздельные поверхности формируются на возвышенностях с процессами выветривания и 
частичной денудации. Растительность характеризуется типчаково-овсяницево-ковыльными сообщест-
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вами на темно-каштановых почвах легкосуглинистого и супесчаного состава. Эрозионно-денудацион-
ные склоновые поверхности занимают значительную долю территории, включая склоновые и межгря-
довые поверхности. Растительность представлена типчаково-ковыльными и типчаково-овсяницево-
ковыльными формациями на темно-каштановых почвах и солонцах легкосуглинистого, супесчаного 
состава. 

Агроэкологическое зонирование территории проводилось на основе экологического состояния 
почв и степени эрозионной опасности. При выделении агроэкологических зон учитывались также 
особенности землепользования и специфика производственной деятельности ТОО «Победа». На 
основании комплексного анализа территории проведено агроэкологическое зонирование и выделены 
шесть агроэкологических зон, также учитывая местоположение агроэкологических зон на типах урочищ 
было проведено эколого-ландшафтное микрозонирование и составлена карта (рисунок-3).  

 
Рисунок 3 – Карта экологического микрозонирования на ландшафтной основе 
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Таблица 1 представляет собой систему классификации сельскохозяйственных земель по агро-
экологическим зонам и ландшафтным микрозонам с соответствующими рекомендациями по их 
использованию и улучшению. Земли разделены на шесть основных агроэкологических зон (I-VI) в 
зависимости от их ценности, рельефа и степени деградации: 

- Зона I: особо ценные земли с минимальными уклонами; 
- Зона II: ценные земли со средней степенью деградации; 
- Зона III: деградированные земли пропашных культур; 
- Зона IV: слабодренируемые, переувлажняемые земли; 
- Зона V: солонцовые земли различной комплексности; 
- Зона VI: сильно деградированные пастбищные земли. 
Каждая агроэкологическая зона подразделяется на микрозоны по типу ландшафта (равнинные, 

ложбинные, склоновые, озерно-котловинные, водораздельные). Для каждой микрозоны предложены 
специфические мероприятия, учитывающие особенности ландшафта, а для агроэкологических зон в 
целом даны общие рекомендации по севооборотам и агротехническим мероприятиям.  
 

Таблица 1 – Эколого-ландшафтное микрозонирование  
 

Агроэкологические 
зоны 

Ландшафтные микрозоны Рекомендуемый комплекс мероприятий 

I – Особо ценные 
земли с уклонами 
местности до 1.5°, 
неподверженные 
процессам 
деградации 

I-1 на аккумулятивно 
равнинных урочищах 

ликвидация засоренности, создание куль-
турно-пахотного слоя 

I-2 на ложбинных урочищах регулирование водного режима, противо-
эрозионная обработка почвы 

I-3 на озерно-котловинном 
урочище  

регулирование влажности почвы, борьба с 
заболачиванием 

I-4 на водораздельных 
урочищах с процессами 
выветривания  

создание защитных насаждений 

I-5 на склоновых и 
межгрядовых урочищах  

контурная обработка почвы 
 

Общие рекомендации для зоны I: зональные полевые севообороты с мерами 
по повышению плодородия (внесение 
удобрений), накопление и сохранение влаги 

II – Ценные земли с 
уклонами местности 
1-2°, с зональными 
почвами 
подверженными 
деградационным 
процессам в средней 
степени 

II-1 на сколоновых и 
межгрядовых урочищах 

севообороты с многолетними травами, 
мульчирование почвы, минимизация 
обработки почвы, ветрозащитные посевные 
полосы шириной 100 м ориентированных 
перпендикулярно преобладающим ветрам 

II-2 на ложбинных урочищах регулирование поверхностного стока, 
сохранение пожнивных остатков 

Общие рекомендации для зоны II  почвозащитные севообороты с агротехни-
ческими противоэрозионными мероприя-
тиями 

III – Земли 
пропашных культур 
утратившие свои 
свойства, 
подверженные 
деградации в 
сильной степени 

III-1 на склоновых и 
межгрядовых урочищах 

создание защитных полос из многолетних 
трав, устройство травяных полос через 
каждые 50 метров, применение нулевой или 
минимальной обработки почвы 

III-2 на ложбинных урочищах регулирование поверхностного стока, залу-
жение территории многолетними травами 

Общие рекомендации для зоны III противоэрозионная организация террито-
рии, использование многолетних злаковых 
и бобовых трав с мощной корневой 
системой 

IV – Земли 
слабодренируемые, 
кратковременно 
переувлажняемые 

IV-1 на аккумулятивно 
равнинных урочищах  

щадящая минимальная обработка почвы 

IV-2 на склоновых и 
межгрядовых урочищах 

комплексный подход к управлению почвен-
ными процессами и регулированию водного 
режима 

 



АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 

212 

Продолжение таблицы 1 
 

Общие рекомендации для зоны IV зональные полевые севообороты с диффе-
ренцированной агротехникой, проведение 
обработки почвы в более поздние сроки 

V – Земли 
солонцовые средне и 
сильно комплексные, 
автоморфные и 
полугидроморфные 

V-1 на аккумулятивно 
равнинных урочищах  

глубокое рыхление почв, создание мелио-
ративных валов 

V-2 на озерно-котловинном 
урочище 

регулирование водного режима, создание 
защитных растительных полос 

V-3 на склоновых и 
межгрядовых урочищах 

контурная обработка почвы, щелевание и 
глубокое рыхление, внесение органо-мине-
ральных комплексов 

V-4 на водораздельных 
урочищах с процессами 
выветривания  

противоэрозионное устройство территории, 
создание защитных лесополос, контроль 
процессов выветривания, травянистые 
многолетние культуры 

Общие рекомендации для зоны V севообороты или внесевооборотные участ-
ки с солеустойчивыми зернофуражными 
культурами 

VI – Земли пастбища 
коренного 
улучшения, 
подверженные 
деградации сильной 
степени 

VI-1 на сколоновых и 
межгрядовых урочищах 

чередование однолетних и многолетних 
трав, создание смешанных травостоев, 
посев глубококорневых многолетних трав 

VI-2 на водораздельных 
урочищах с процессами 
выветривания  

создание системы ветрозащитных полос, 
посадка кустарников и древесных 
насаждений 

Общие рекомендации для зоны VI посев почвозащитных культур, применение 
почвозащитных технологий 

 
Проведенное исследование позволило выявить значительную дифференциацию ландшафтных 

условий на территории ТОО «Победа», что обусловливает необходимость применения дифференци-
рованного подхода к организации территории и системе земледелия. 

Предложенный комплекс мероприятий для обеспечения устойчивого функционирования 
агроландшафтов и сохранения плодородия почв хорошо учитывает различные виды агроландшафтов, 
представленных на территории ТОО «Победа». Дифференциация рекомендаций по агроэкологическим 
зонам с I по VI позволяет учесть особенности каждого типа ландшафта, его уязвимость к различным 
видам деградации и оптимизировать сельскохозяйственное использование с минимальным негатив-
ным воздействием на окружающую среду. Особенно ценным является комплексный подход к агротех-
ническим мероприятиям, учитывающий как сохранение плодородия почв, так и защиту от эрозии, что 
критически важно для всех типов представленных агроландшафтов. 

Общими рекомендациями для всех типов агроландшафтов являются организация системы агро-
экологического мониторинга, оптимизация структуры посевных площадей и применение адаптивно-
ландшафтной системы земледелия. 

Выводы и предложения.  
1. Проведенное исследование позволило разработать научно обоснованную систему эколого-

ландшафтного микрозонирования сельскохозяйственных угодий ТОО «Победа» Павлодарской 
области, учитывающую особенности ландшафтной структуры и экологическое состояние территории с 
выделением основных типов агроландшафтов с различными экологическими условиями, требующими 
дифференцированного подхода к организации территории и системе земледелия. 

2. С целью детализации микрозонирования предлагается разделение агроэкологических зон на 
микрозоны эколого-ландшафтного типа, что позволяет учесть морфологическую ландшафтную струк-
туру, почвенные характеристики и строение рельефа. 

3. Разработан и предложен комплекс мероприятий для каждой эколого-ландшафтной микрозоны, 
направленный на оптимизацию землепользования и повышение экологической устойчивости 
агроландшафтов. 

4. Предложенная система эколого-ландшафтного микрозонирования может быть использована 
для организации рационального землепользования и обеспечения устойчивого функционирования 
агроландшафтов на территории сельскохозяйственных предприятиях со схожими ландшафтными 
условиями, типичными для сухостепной зоны Северного Казахстана. 

5. Практическая значимость результатов исследования заключается в возможности их исполь-
зования в проектах землеустройства для оптимизации структуры землепользования и устройства 
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территории пашни, для внедрения противоэрозионных мероприятий, а также при установлении струк-
туры посевных площадей, внедрения адаптивно-ландшафтной системы земледелия и разработки 
целевых программ по охране почв и повышению их плодородия. 

6. Дальнейшие исследования в данном направлении целесообразно сосредоточить на 
мониторинге эффективности предложенных мероприятий, оценке их влияния на плодородие почв и 
продуктивность сельскохозяйственных культур. 
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