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Проблема деградации почв представляет собой актуальную угрозу для многих других стран 
мира. К основным факторам, приводящим к деградации почв, относятся снижение содержания 
гумуса, приводящее к уменьшению почвенного плодородия, а также воздействие водной и ветровой 
эрозии и деградация растительного покрова пастбищных экосистем. 

В представленной статье изложены результаты исследований, направленных на оценку 
агрохимического состояния почвы, включая содержание гумуса, азота, фосфора и калия (NPK). 
Объектом исследования выступал полевой опытный участок, расположенный в условиях Костанай-
ского района, на базе ТОО «Сельскохозяйственная опытная станция «Заречное». В работе подроб-
но описана методика проведения полевых исследований, а также приведены метеорологические 
данные по температуре воздуха и количеству осадков за 2023 и 2024 годы. Климат Костанайского 
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региона характеризуется как резко континентальный, с холодной зимой и жарким, засушливым 
летом. В рамках исследования был осуществлён агрохимический отбор почвенных образцов с 
последующим лабораторным анализом на содержание гумуса и основных показателей (NPK). 

На основании полученных результатов сделан вывод о целесообразности использования 
травосмесей на основе злаковых и бобовых культур, обладающих высокой питательной ценностью 
и адаптированных к почвенно-климатическим условиям региона, что способствует улучшению 
агрохимических свойств пастбищных почв. 

Ключевые слова: погодные условия, пастбищное угодье, гумус, азот, фосфор, калий, кормо-
вые травы. 
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Топырақтың деградациясы мəселесі əлемнің көптеген елдері үшін маңызды қауіп-қатердің бірі. 
Топырақтың деградациясына əкелетін негізгі факторларға топырақ құнарлылығының төмендеуіне 
əкелетін гумустың төмендеуі, сондай-ақ су мен жел эрозиясының əсері жəне жайылымдық 
экожүйелердің өсімдік жамылғысының деградациясы жатады. 

Ұсынылған мақалада гумустың, азоттың, фосфордың жəне калийдің (NPK) құрамын қоса 
алғанда, топырақтың агрохимиялық жағдайын бағалауға бағытталған зерттеу нəтижелері көрсе-
тілген. Зерттеу нысаны "Заречное "Ауыл шаруашылығы тəжірибе станциясы" ЖШС базасында 
Қостанай ауданы жағдайында орналасқан далалық тəжірибе учаскесі болды. Жұмыста далалық 
зерттеулер жүргізу əдістемесі егжей-тегжейлі сипатталған, сондай-ақ 2023 жəне 2024 жылдардағы 
ауа температурасы мен жауын-шашын мөлшері туралы метеорологиялық мəліметтер келтіріл-
ген. Қостанай аймағының климаты күрт континенталды, қысы суық жəне жазы ыстық, құрғақ. 
Зерттеу барысында топырақ үлгілерін агрохимиялық іріктеу, содан кейін гумустың құрамы мен 
негізгі көрсеткіштеріне (NPK) зертханалық талдау жүргізілді. 

Алынған нəтижелер негізінде жоғары қоректік құндылығы бар жəне өңірдің топырақ-климат-
тық жағдайларына бейімделген дəнді жəне бұршақты дақылдар негізінде шөп қоспаларын пайдала-
нудың орындылығы туралы қорытынды жасалды, бұл жайылымдық топырақтың агрохимиялық 
қасиеттерін жақсартуға ықпал етеді. 
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The problem of soil degradation is an urgent threat for many other countries of the world. The main 
factors leading to soil degradation include a decrease in humus content, leading to a decrease in soil fertility, 
as well as the effects of water and wind erosion and the degradation of vegetation cover of pasture ecosystems. 

This article presents the results of studies aimed at assessing the agrochemical state of the soil, 
including the content of humus, nitrogen, phosphorus and potassium (NPK). The object of the study was a 
field experimental site located in the Kostanay region, on the basis of the Agricultural Experimental Station 
"Zarechnoye" LLP. The paper describes in detail the methodology for conducting field research, as well as 
meteorological data on air temperature and precipitation for 2023 and 2024. The climate of the Kostanay region 
is characterized as sharply continental, with cold winters and hot, arid summers. As part of the study, 
agrochemical sampling of soil samples was carried out, followed by laboratory analysis for the content of 
humus and basic parameters (NPK). 

Based on the results obtained, it is advisable to use herbage mixture of cereals and legumes with high 
nutritional value and adapted to the soil and climatic conditions of the region, which contributes to improving 
the agrochemical properties of pasture soils. 

Key words: weather conditions, pasture land, humus, nitrogen, phosphorus, potassium, forage 
grasses. 
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Введение. Деградация почвы является экологической проблемой не только в Казахстане, но и 
во многих странах мира. Основными причинами деградации почв является снижение содержания 
гумуса, которое влияет на плодородие почвы, ветровая и водная эрозия почвы, ухудшение состояния 
растительного покрова на пастбищах [1]. 

Пастбища в Казахстане являются основной базой обеспечения полноценными кормами для 
сельскохозяйственных животных, поэтому продуктивность пастбищных земель зависит от климати-
ческих условий региона, от состояния почв, осадков и других факторов [2, с.270]. Некоторые пастбища 
могут быть более плодородными и обеспечивать высокие урожаи травы, тогда как другие могут быть 
менее продуктивными из-за сухости или неблагоприятных условий [3, с.8374; 4, с.128; 5, с.586]. На 
территории Казахстана пастбищные угодья характеризуются различной степенью деградации: слабо 
деградированные занимают площадь порядка 13,4 млн. га, средне деградированные – 5,5 млн. га, а 
сильно деградированные – около 3,5 млн. га. 

Достижение стабильной продуктивности многолетних кормовых культур требует поддержания 
оптимального уровня агрохимических показателей почвы и достаточного обеспечения растений 
элементами минерального питания [6, с.4; 7, с.12]. Агрохимические данные почвы демонстрируют, в 
каком состоянии находится плодородие почвы, которые способствуют повышению или снижению 
плодородия почвы на пастбищах [8, с.5; 9, с.147]. 

Цель, задачи. Целью настоящего исследования является выявление взаимосвязи между клима-
тическими условиями и динамикой агрохимических показателей почв пастбищных угодий. Для 
проведения исследования были поставлены следующие задачи. 

Задачи: изучение климатических показателей за 2023 и 2024 года; проведение агрохимических 
показателей почвы за 2023 и 2024 года. 

Материалы и методы. Исследования были проведены на опытном участке ТОО «Сельскохо-
зяйственная опытная станция «Заречное», которая находится близ села Заречное, Костанайского 
района, Костанайской области.  

Территория, охваченная исследованием, характеризуется резко континентальным климатом. 
Зимний период сопровождается низкими температурами и незначительным количеством снежного 
покрова, в то время как лето – жаркое и засушливое. Климатические особенности северного региона, 
включая затяжной весенний холод, ранние осенние заморозки и позднее выпадение осадков в летний 
период, существенно отличают его от других аридных зон Казахстана. Характерной чертой является 
дефицит атмосферной влаги в третьей декаде мая и в основной части июня. В указанный период 
кормовые культуры используют влагу, накопленную за счёт зимних осадков, которая под воздействием 
высоких температур быстро испаряется. 

Метеорологические параметры, такие как температура воздуха и количество осадков, регистри-
руются на метеостанции, расположенной на территории опытной станции в селе Заречное. 

Отбор почвенных образцов для проведения агрохимического анализа осуществлялся с приме-
нением почвенного бура, обеспечивающего забор почвы с глубины до 10 м. Полученные образцы 
упаковывались в тканевые мешки и направлялись в лабораторию для последующего определения 
содержания гумуса (ГОСТ 26213-91), а также макроэлементов питания растений – азота (ГОСТ 26951-
86), фосфора и калия (NPK, по ГОСТу 26204-91). 

Результаты. На рисунке 1 видно среднюю сумму осадков за вегетационный период за годы 
исследования с 2023 по 2024 года, наибольшее выпадение осадков отмечено в августе месяце за 2023 
год и за 2024 год. За июнь и июль месяца осадки были почти равномерными. 
 

 
 

Рисунок 1 – Средняя сумма осадков за вегетационный период за 2023, 2024 гг. 
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На графике 2 показана среднесуточная температура воздуха за вегетационные периоды 2023 и 
2024 года, видно, что в мае месяце происходило незначительное повышение температур воздуха, чем 
в 2024 г., но в июне месяце было снижение температуры по сравнению с 2024 годом. Средняя 
температура воздуха в июле была 240С и 200С. В августе средняя температура воздуха показала 
незначительные отличия за годы исследования. 
 

 
 

Рисунок 2 – Средняя температура воздуха за 2023, 2024 гг. 
 

В таблице 1 представлены результаты агрохимического анализа почвенных образцов за 2023 
год, выполненного методом лабораторных исследований на базе агрохимической лаборатории ТОО 
«Сельскохозяйственная опытная станция «Заречное». 
 

Таблица 1 – Агрохимические анализы почвы, 2023 год 
 

Наименование 
образца 

Органическое 
в-во (гумус), % 

Нитратный азот, 
млн -1 

Подвижные 
соединения 
фосфора, 

млн – 1 

Подвижные 
соединения 

калия,  
млн – 1 

1 2 3 4 5 
Деградированные 
пастбища (контроль) 

3,65 ≤2,8 7 534 

Житняк-люцерна-
кострец 

4,34 ≤2,8 2 423 

Волоснец-люцерна-
кострец 

5,18 ≤2,8 12 531 

Пырей-люцерна-
житняк 

3,54 ≤2,8 3 381 

Житняк-эспарцет-
кострец 

4,08 ≤2,8 6 452 

Волоснец-эспарцет-
кострец 

3,62 3,5 7 392 

Пырей-эспарцет-
житняк 

3,97 ≤2,8 14 376 

Житняк-козлятник-
кострец 

3,86 ≤2,8 18 590 

Волоснец-козлятник-
кострец 

3,36 ≤2,8 2 434 

Пырей-козлятник-
житняк 

3,86 ≤2,8 2 310 

 
 

Апрель Май Июнь Июль Август
2023 8 16,3 19,6 24 18,9
2024 10 11,1 21,1 20,9 17,6
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Содержание органического вещества (гумус) на деградированном пастбище составила 3,65 %, а 
на остальных вариантах варьировала в пределах 3,36 до 5,18 %. Обнаружена обеспеченность почвы 
подвижными формами нитратного азота (N-NO3) – ≤2,8, а на варианте волоснец-эспарцет-кострец 
составила 3,5, подвижное содержание фосфора (Р2О5 по Чирикову), – 2-18, и калия (К2О по Чирикову) 
– 310 и более 500 – высокая. 
 

Таблица 2 – Агрохимические анализы почвы за 2024 г. 
 

Наименование 
образца 

Органическое 
в-во (гумус), % 

Нитратный азот, 
млн -1 

Подвижные 
соединения 
фосфора, 

млн – 1 

Подвижные 
соединения 

калия,  
млн – 1 

1 2 3 4 5 
Деградированные 
пастбища (контроль) 

3,69 ≤2,8 11 481 

Житняк-люцерна-
кострец 

4,47 ≤2,8 7 669 

Волоснец-люцерна-
кострец 

3,89 ≤2,8 11 557 

Пырей-люцерна-
житняк 

3,82 ≤2,8 2 510 

Житняк-эспарцет-
кострец 

5,08 ≤2,8 4 473 

Волоснец-эспарцет-
кострец 

5,01 3,5 8 609 

Пырей-эспарцет-
житняк 

4,09 ≤2,8 11 387 

Житняк-козлятник-
кострец 

3,90 ≤2,8 8 457 

Волоснец-козлятник-
кострец 

4,74 ≤2,8 4 580 

Пырей-козлятник-
житняк 

4,67 ≤2,8 9 718 

 
Содержание органического вещества (гумус) на деградированном пастбище составило 3,69 %, а 

на остальных вариантах варьировало в пределах 3,82 до 5,08 %. Обеспеченность почвы подвижными 
формами нитратного азота (N-NO3) – ≤2,8, а на варианте волоснец-эспарцет-кострец составила 3,5, 
подвижное содержание фосфора (Р2О5 по Чирикову), – 2-11, и калия (К2О по Чирикову) – 387 и более 
500 – высокая. 

Обсуждение. Погодные условия играют ключевую роль в формировании агрохимического 
состояния почвы, особенно в условиях деградированных пастбищ. Агрохимические показатели почвы, 
в частности содержание гумуса, подвижных форм азота, фосфора и калия (NPK), изменялись под 
влиянием метеорологических факторов, таких как количество осадков и температурного режима. На 
пастбищах, где были высеяны злаково-бобовые травосмеси, бобовые компоненты обеспечивали 
дополнительное поступление атмосферного азота в почву за счёт симбиотической фиксации, однако 
эффективность этого процесса существенно снижалась в условиях засухи и высокой температуры [10, 
с. 40]. 

Заключение. Согласно результатам агрохимического анализа почвы за 2024 год, наблюдается 
незначительное улучшение агрохимических показателей по сравнению с 2023 годом, что, вероятно, 
обусловлено положительным воздействием злаково-бобовых травосмесей на почвенное плодородие. 
Отмеченное улучшение также может быть связано с более благоприятными погодными условиями, 
наблюдавшимися в 2023 году по сравнению с 2024 годом. 

Бобовые компоненты травосмесей способствуют естественному обогащению почвы азотом за 
счёт симбиотической фиксации атмосферного азота, в то время как злаковые культуры также оказы-
вают положительное влияние на накопление азота и общее улучшение агрохимического состояния 
почвы. 

Информация о финансировании. Исследование выполнено по грантовому финансированию 
исследования молодых ученых Комитета науки Министерства науки и высшего образования 
Республики Казахстан по проекту ИРН «AP19177533» «Адаптация поливидовых агрофитоценозов 
долгосрочного использования на деградированных пастбищах в северном регионе Казахстана». 
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