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Озимый рапс – стратегически важная масличная культура, занимающая в мире более 32 млн 
га. В Казахстане за последние пять лет средняя урожайность составила 12,2 ц/га при валовом 
сборе 172 тыс. тонн. Культура обладает высоким потенциалом благодаря содержанию масла (45–
50%) и белка (20–25%), однако требует эффективной защиты от сорняков, способных снижать 
урожайность на 25–30%. В ходе трехлетних исследований (2021–2023 гг.) изучены эффективность 
применения гербицидов против злаковых ("Зеллек Супер", "Пантера", "Селект") и двудольных 
("Лонтрел 300" и "Хакер") сорняков. 

Проведена оценка по показателям биологической эффективности, засоренности посевов и 
урожайности. Применение гербицидов обеспечила повышение урожайности: с 9,5–11,8 ц/га на 
контроле до 17,9–30,2 ц/га на обработанных участках. Наибольшую эффективность против злако-
вых сорняков показали препараты "Зеллек Супер" и "Пантера" (0,75–1,5 л/га), снижена засоренность 
на 95–97%. При использовании гербицида “Лонтрел 300" (0.4 л/га) против двудольных получены 
оптимальные результаты. Разработаны рекомендации по применению баковых смесей с учетом 
видового состава сорняков (просо куриное, овсюг, дурнишник обыкновенный, ширица обыкновенная). 
Полученные результаты по этим гербицидам можно использовать на посевах озимого рапса и 
получить эффективность защиты против сорняков. 

Ключевые слова: озимый рапс, «Первенец Семиречья», сорные растения, гербициды, биоло-
гическая эффективность, урожайность. 
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Күздік рапс әлемде 32 миллион гектардан астам жерді алып жатқан стратегиялық маңызды 
майлы дақылы болып табылады. Қазақстанда соңғы бес жылда орташа шығымдылық 12,2 ц/га, 
жалпы өнімділігі 172 мың. тонна құрады, майлығы (45-50%) және ақуыз (20-25%) мазмұнына байла-
нысты жоғары әлеуетке ие, дегенмен, ол 25-30% шығымдылығын төмендетуі мүмкін, арамшөптер-
ден тиімді қорғауды талап етеді. Үш жылдық зерттеу (2021–2023) нәтижесінде гербицидтердың 
(Zellek Super, Panther, Select) және қосжарнақты (Lontrel 300 және Hacker) арамшөптерге дакылда-
рына қарсы тиімділігі зерттелді. Бағалау биологиялық тиімділік, ауылшаруашылық дақылдарының 
зақымдануы және шығымдылық көрсеткіштері бойынша жүргізілді. Гербицидтерді қолдану өнімділік-
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ті арттырды: бақылауда – 9,5–11,8 ц/га-дан өңделген жерлерде – 17,9–30,2 ц/га дейін болды. 
«Зеллек Супер» және «Пантера» (0,75–1,5 л/га) препараттары дәнді дақылдардың арамшөптеріне 
қарсы ең жоғары тиімділікті көрсетіп, арамшөптердің залалдануын 95–97%-ға азайтты. Қосжар-
нақты арамшөптерге қарсы «Лонтрел 300» гербицидін (0,4 л/га) қолдану кезінде оңтайлы 
нәтижелер алынды. Арамшөптердің түрлік құрамын (күріш тарысы, жабайы сұлы, кәдімгі итқонақ, 
кәдімгі алабота) ескере отырып, бактық қоспаларды қолдану бойынша ұсыныстар әзірленді. Бұл 
гербицидтер бойынша алынған нәтижелерді күздік рапс дақылдарында қолдануға және арамшөптер-
ден тиімді қорғауға қол жеткізуге болады. 

Түйінді сөздер: күздік рапс, «Первенец Семиречья», арамшөптер, гербицидтер, биологиялық 
тиімділік, өнімділік. 
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Winter rapeseed is a strategically important oilseed crop, occupying more than 32 million hectares in 
the world. In Kazakhstan, over the past five years, the average yield was 12.2 c/ha with a bulk yield of 172 
thousand tons. The crop has high potential due to its oil content (45–50%) and protein (20–25%), but requires 
effective protection from weeds, which can reduce yields by 25–30%. During a three-year study (2021–2023), 
the effectiveness of using herbicides against cereal (Zellek Super, Pantera, Selekt) and dicotyledon plants 
(Lontrel 300 and Khaker) weeds was studied.  

The assessment was carried out based on indicators of biological effectiveness, crop infestation, and 
yield. The use of herbicides increased the yield from 9.5–11.8 c/ha in the control to 17.9–30.2 c/ha in the 
treated areas. The preparations “Zellek Super” and “Pantera” (0.75–1.5 l/ha) showed the greatest efficiency 
against cereal weeds, reducing weed infestation by 95–97%. Optimal results were obtained when using the 
herbicide “Lontrel 300” (0.4 l/ha) against dicotyledon plants. Recommendations were developed for the use of 
tank mixtures taking into account the species composition of weeds (barn grass, wild oat, cocklebur, pigweed). 
The results obtained for these herbicides can be used on winter rape crops and achieve effective weed control. 

Key words: winter rapes, “Pervenets Semirechya”, weeds, herbicides, biological efficiency, yield. 
 

Введение 
Рапс (Brassica napus L.) занимает второе место в мировом производстве масличных культур после 

сои, составляя 13% общего объема (FAO, 2023). В 2023 году его посевные площади превысили 32 млн. 
га, при этом лидерами по выращиванию озимых форм являются Канада (8,85 млн. га) и Европа (Польша 
– 846,6 тыс. га). Прогнозируемый мировой урожай включает 21,2 млн т в ЕС, 20,3 млн. т в Канаде и 15,4 
млн. т в Китае (USDA, 2024). Высокое содержание масла (до 50% у озимых сортов) и белка (23%) делает 
рапс ключевой культурой для пищевой и кормовой промышленности [1; 2, с. 113; 3, с. 45]. 

Одним из основных лимитирующих факторов урожайности рапса является засоренность посевов. 
Наибольший ущерб сорные растения наносят в первые 15-20 дней вегетации, конкурируя за влагу и 
элементы минерального питания. В изреженных посевах потери урожая достигают 15-30%, а в от-
дельные годы – 50% [4; 5, с. 202; 6, с. 42]. Кроме того, сорняки снижают масличность семян и увеличивают 
их влажность при уборке. В агроценозах рапса преобладают двудольные: горчица полевая (Sinapis 
arvensis), марь белая (Chenopodium album), осот полевой (Sonchus arvensis); злаковые: овсюг (Avena 
fatua), просо куриное (Echinochloa crus-galli), щетинник зеленый (Setaria viridis) сорняки [7; 8, с.12]. 

Для борьбы с сорной растительностью применяют почвенные (Сальса, Галера 334) и послевсхо-
довые гербициды (НОПАСАРАН, Лакриц). Однако ассортимент препаратов для рапса остается 
ограниченным, особенно в отношении двудольных видов [9, с. 45; 10, с. 246; 11, с. 102]. Результаты 
последних исследований в мире демонстрируют эффективность интегрированных подходов: 

В Восточной Индии применение биспирибака-натрия (30 г д.в./га) обеспечило снижение засорен-
ности риса на 87% (Leersia hexandra) без фитотоксического последействия на последующий посев 
рапса [12, с.113]. 

В последние годы активно применяются технические средства. Так, в Украине, применение БПЛА 
и использование гербицида Evolution + Amigo Star обеспечило подавление злаковых сорняков на 94-
100% [14, с.167], а в Германии использование робота Farmdroid-FD20 позволило достичь 92-94% 
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эффективности уничтожение сорняков в посевах озимого рапса, хотя стоимость таких обработок на 
много превышают затраты по сравнению с традиционным опрыскиванием [15, с.42]. 

В Казахстане основные площади рапса сосредоточены в Северо-Казахстанской (60%) и 
Акмолинской (18%) областях, где доминируют яровые формы. Потенциал озимого рапса в юго-восточ-
ных регионах изучен недостаточно, несмотря на его адаптивность к умеренному климату.  

Цель – оценка эффективности защиты посевов озимого рапса (сорт Первенец Семиречья) от 
сорняков в условиях юга-востока Казахстана. 

Задачи исследований: 
1. Изучить влияние факторов на засорённость посевов озимого рапса однолетними злаковыми и 

двудольными сорняками в условиях юга-востока Казахстана. 
2. Разработать в условиях юга-востока Казахстана защитные мероприятия против сорной 

растительности озимого рапса. 
3. Установить корреляцию между эффективностью гербицидных обработок. 
Научная новизна исследования заключается в комплексном анализе влияния агроклиматических 

факторов и современных средств химизации на формирование устойчивых агроценозов озимого рапса 
в регионе. 

Материалы и методика исследований 
Исследования проводились в 2021-2023 гг. на экспериментальных полях ТОО "КазНИИЗиР", 

расположенных в Карасайском районе, Алматинской области (43°52'N, 76°54'E, высота 740 м над 
уровнем моря). Почвенный покров представлен светло-каштановыми почвами с содержанием гумуса 
2,1-2,5%. Климат региона характеризуется как резко континентальный, со среднегодовой температурой 
+8,5°C и годовым количеством осадков 350-400 мм. 

Объектом исследований служил сорт озимого рапса (Brassica napus L.) "Первенец Семиречья" 
(селекционный номер ОР-48-51-4), полученный методом гибридизации сортов Лидер, Светлана, Arctic 
и Зорин. Сорт включен в Государственный реестр селекционных достижений Республики Казахстан в 
2021 году. 

Учет засоренности проводили по методике Балашова Л.Л. [16, с.213] с определением видового 
состава, численности и проективного покрытия сорных растений. Оценку эффективности гербицидов 
выполняли согласно методическим рекомендациям ВИЗР [17, с.133]. 

Эксперимент включал 5 вариантов гербицидных обработок: 
1. Зеллек Супер, КЭ (галоксифоп-Р-метил, 108 г/л) – 0,5; 0,75; 1,0 л/га 
2. Пантера, КЭ (хизалофоп-П-тефурил, 40 г/л) – 0,75; 1,5 л/га 
3. Селект, КЭ (клетодим, 120 г/л) – 0,5; 1,0 л/га 
4. Хакер, ВГ (клопиралид, 750 г/кг) – 120; 160 г/га 
5. Лонтрел 300, ВР (клопиралид, 300 г/л) – 0,3; 0,4 л/га 
Обработки проводили в фазу развития – розетки культуры. В качестве ПАВ использовали водный 

раствор этоксилата изодецилового спирта (900 г/л) в дозе 0,2 л/га. 
Полученные данные обрабатывали методами вариационной статистики с использованием паке-

та R studio. Достоверность различий оценивали по критерию Стьюдента при уровне значимости p≤0,05. 
Результаты исследования 
Флористический анализ показывает 18 видов сорных растений, относящихся к 7 семействам. 

Доминирующее положение занимают представители семейств Poaceae (33,3% от общего числа видов) 
и Asteraceae (22,2%). Максимальную вредоносность показали Avena fatua L. и Xanthium strumarium L. 

Весной, для проведения химической защиты, выбирают гербициды с установкой нормы в 
зависимости от спектра и стадии развития сорных растений. На ранних этапах развития сорняков, когда 
они более чувствительны к действию гербицидов, используют минимальные нормы расхода, макси-
мальные – при переросших сорняках в прохладных погодных условиях. Для трансферта и адаптации 
зарубежных средств защиты растений в производственных условиях оценены эффективность обра-
ботки гербицидами (Рисунок, а, б). 

Наибольшую биологическую эффективность (95,2-97,3%) получена от обработки Зеллек Супер 
в дозе 1,0 л/га. Достоверное преимущество (p≤0,05) этого варианта над другими подтверждает выводы 
о высокой активности галоксифоп-Р-метила против злаковых сорняков. 

Установлена сильная положительная корреляция (r=0,89-0,92) между эффективностью герби-
цидных обработок и урожайностью культуры. Максимальная прибавка урожая (30,2 ц/га) получена при 
комбинированном применении Зеллек Супер и Лонтрел 300. 

Анализ трехлетних данных выявил значимую (p≤0,05) зависимость эффективности гербицидов 
от гидротермических условий. В засушливых условиях 2022 года наблюдали снижение биологической 
эффективности сорняков на 7-9%.  

Проведенные исследования подтвердили высокую эффективность гербицидной обработки в 
борьбе с сорной растительностью в посевах озимого рапса в условиях Алматинской области. Полу-
ченные результаты согласуются с данными других авторов, демонстрирующими значительное сниже-
ние засоренности при применении химических средств защиты [13, c. 1]. 
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Рисунок 1 – Посевы озимого рапса (засоренность – а) и применение системы защиты (б) 
 

Обсуждение 
Обработка против злаковых сорняков. Результаты исследований (2021-2023) показали влияние 

различных факторов на засоренность посевов озимого рапса однолетними злаковыми сорняками. 
Анализ данных показал статистически значимые различия (P <0.01) по всем рассматриваемым 
факторам: годы исследований, виды сорных растений, обработка гербицидами и нормы расхода. 

Межгодовая динамика продемонстрировала колебания уровня засоренности: от 35,26 шт/м² в 
2021 году до максимального значения 38,58 шт/м² в 2022 году и снижения до 32,97 шт/м² в 2023 году. 
Вероятно, изменения связаны с климатическими особенностями вегетационных периодов, изменением 
агротехнических приемов или развитием резистентности у сорных растений. 

Среди исследуемых видов сорняков наибольшая численность была – просо куриное (41,96 
шт/м²), овсюг (39,39 шт/м²), щетинник зеленый (33,53 шт/м²) и щетинник сизый (29,11 шт/м²) были менее 
распространены. Показатели свидетельствует о различной конкурентоспособности и устойчивости 
данных видов к применяемым агротехническим мерам. 

Применение гербицидов показало высокую эффективность – на обработанных участках средняя 
численность сорняков составила всего 1,96 шт/м² против 70,18 шт/м² на необработанных контрольных 
делянках. Препараты и нормы их расхода показали сопоставимую эффективность: "Зеллек Супер" при 
норме 1,0л/га обеспечивал снижение до 34,79 шт/м², "Пантера" 1,5 л/га – до 34,76 шт/м², а "Селект" 
1,0 л/га – до 34,73 шт/м². При этом низкие нормы расхода (0,5 л/га) показали несколько меньшую 
эффективность для всех испытанных препаратов. 

Полученные результаты подтвердили необходимость и эффективность применения гербицидов 
для контроля однолетних злаковых сорняков в посевах озимого рапса. Оптимальные нормы расхода 
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для различных препаратов находятся в диапазоне 0,75-1,5 л/га, обеспечивая снижение засоренности 
на 95-97% по сравнению с контролем. В дальнейшем исследования можно направить на изучение 
долгосрочного влияния различных схем гербицидной обработки на формирование резистентности у 
сорных растений (таблица 1).  
 

Таблица 1 – Влияние различных факторов на засоренность посевов озимого рапса однолетними 
злаковыми сорняками в условиях юга-востока Казахстана – 2021-2023 гг. 
 

Фактор – год Количество сорняков, шт/м2 

2021 35,26 
2022 38,58 
2023 32,97 
Значение P <0.01 

Фактор – вид сорняка Количество сорняков, шт/м2 
Овсюг 39,39 
Просо куриное 41,96 
Щетинник зеленый 33,53 
Щетинник сизый 29,11 
Значение P <0.01 

Фактор – обработка гербицидом Количество сорняков, шт/м2 
Обработано гербицидом 1,96 
Без обработки 70,18 
Значение P <0.01 

Фактор – гербицид, норма расхода Количество сорняков, шт/м2 
Зеллек Супер, к.э. – 0.75 л/га (2021) 35,26 
Зеллек Супер, к.э. – 0.5 л. га 37,19 
Зеллек Супер, к.э. – 1.0 л/га (2021) 34,79 
Пантера, 4% к.э., – 0.75 л/га 36,89 
Пантера, 4% к.э., – 1.5 л/га 34,76 
Селект, к.э. – 0.5 л/га  36,29 
Селект, к.э. – 1.0 л/га 34,73 

 
Однолетние двудольные сорняки. Статистический анализ показал значимое снижение засорён-

ности с 9,62 шт/м² в 2021 году до 6,53 шт/м² в 2023 году (P<0,01). Гербицидная обработка обеспечила 
трёхкратное уменьшение количества сорняков – с 11,51 шт/м² на контроле до 3,90 шт/м² на обра-
ботанных участках. Наибольшую проблему представляли однолетние двудольные сорняки (9,37 
шт/м²), особенно дурнишник обыкновенный (18,05 шт/м²) и ширица обыкновенная (9,74 шт/м²), тогда 
как многолетние виды (4,97 шт/м²), такие как бодяк полевой (3,58 шт/м²), встречались реже. 

Высокие результаты показал гербицид Лонтрел 300 при норме 0.4 л/га (7,40 шт/м²), тогда как 
ХАКЕР в дозе 160 г/га с ПАВ показал несколько меньшую эффективность (9,51 шт/м²). Эти показатели 
подтверждают важность дифференцированного подхода к выбору гербицидов в зависимости от 
видового состава сорняков и позволяют рекомендовать оптимальные схемы защиты посевов озимого 
рапса (Таблица 2). 
 

Таблица 2 – Влияние факторов на засорённость посевов озимого рапса однолетними двудоль-
ными сорняками в условиях юга-востока Казахстана – 2021-2023 гг. 
 

Фактор – годы Количество сорняков, шт/м2 
2021 9,62 
2022 8,45 
2023 6,53 
Значение P <0.01 

Фактор – вид сорняка Количество сорняков, шт/м2 
Многолетние двудольные сорняки 4,97 
Однолетние двудольные сорняки 9,37 

Фактор – обработка гербицидом Количество сорняков, шт/м2 
Без обработки 11,51 
Обработано гербицидом 3,90 
Значение P <0.01 

Фактор – вид сорняка Количество сорняков, шт/м2 
Бодяк полевой 3,58 
Вьюнок полевой 6,77 
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Продолжение таблицы 2 
 

Горец вьюнковый 7,27 
Горец птичий 5,26 
Дурнишник обыкновенный 18,05 
Марь белая 6,91 
Осот полевой 4,57 
Ширица обыкновенная 9,74 
Значение P <0.01 

Фактор – препарат, норма расхода Количество сорняков, шт/м2 
Лонтрел 300, в.р. – 0,3 л/га 7,62 
Лонтрел 300, в.р. – 0,4 л/га 7,40 
ХАКЕР, в.г. – 120,0 г/га + ПАВ – 0,2 л/га 7,78 
ХАКЕР, в.г. – 160,0 г/га + ПАВ – 0,2 л/га 9,51 
Значение P <0.01 

 
Практические аспекты применения гербицидов. Снижение численности злаковых сорняков на 

97% (от 70,18 до 1,96 шт/м²) показало биологическую эффективность испытанных гербицидов против 
таких доминирующих видов, как просо куриное (Echinochloa crus-galli) и овсюг (Avena fatua). Отмечено, 
что эффективность гербицидов "Зеллек Супер", "Пантера" и "Селект" в пределах нормы 0,75-1,5 л/га 
сопоставима и есть возможность гибкого выбора препаратов в зависимости от экономических и 
агротехнических условий. Трехкратное снижение засоренности двудольными сорняками (от 11,51 до 
3,90 шт/м²) демонстрирует достаточную, но несколько меньшую эффективность по сравнению с 
злаковыми. Наибольшая эффективность борьбы против многолетних видов сходятся с данными 
Vykydalová [18, с. 2273] с некоторыми сложностями контроля многолетних сорняков в посевах рапса. 
Нормы расхода препаратов (0,75-1,5 л/га для злаковых и 0,4 л/га "Лонтрел 300" для двудольных) 
обеспечивают эффективность и экономическую целесообразность. Однако, как показывают исследо-
вания Ofosu et al. (2023) длительное применение гербицидов с одинаковым механизмом действия в 
будущем может способствовать развитию резистентности у сорных растений. Необходимо проводить 
ротации препаратов с разными действующими веществами и интеграции химических методов с агро-
техническими приемами [19, с. 1595; 20, с. 2260]. В условиях изменения климата и развития резистент-
ности у сорняков особую актуальность приобретают мониторинг устойчивости сорных растений к 
гербицидам, поэтому необходимо разрабатывать интегрированные системы защиты – изучать влияние 
различных схем обработки на микробиоту почвы и последующие культуры севооборота [21, с.133]. 

Выводы 
Проведенные исследования в 2021-2023 годах на производственных посевах озимого рапса в 

Карасайском и Талгарском районах Алматинской области выявили эффективность применения герби-
цидов против сорной растительности. Результаты показали, что обработка посевов позволила добить-
ся существенного снижения численности злаковых сорняков – с 70,18 до 1,96 шт/м², что соответствует 
97%-ной эффективности. При этом наиболее проблемными видами среди злаковых сорняков оказа-
лись просо куриное (41,96 шт/м²) и овсюг (39,39 шт/м²). В отношении двудольных сорняков гербицидная 
обработка обеспечила трехкратное снижение засорённости – с 11,51 до 3,90 шт/м², причем наибольшая 
эффективность отмечалась против многолетних видов (4,97 шт/м² против 9,37 шт/м² у однолет-
них).Наибольшую эффективность в борьбе с сорняками показали препараты "Зеллек Супер", 
"Пантера" и "Селект", применяемые в нормах 0,75-1,5 л/га против злаковых сорняков, а также 
"Лонтрел 300" (0,4 л/га) – против двудольных. Полученные данные убедительно свидетельствуют о 
необходимости дифференцированного подхода к гербицидной защите посевов, учитывающего 
видовой состав сорняков. Результаты исследований позволяют научно обосновать рекомендуемые 
схемы обработки для эффективного контроля засорённости в посевах озимого рапса. В перспективе 
исследования следует сосредоточить на мониторинге развития резистентности у сорных растений и 
оптимизации систем защиты с учетом изменяющихся агроклиматических условий региона. 

Работа выполнена в рамках Программно-целевого финансирования Министерства сельского хо-
зяйства Республики Казахстан по бюджетной программе BR 22885857 «Создание и внедрение в произ-
водство высокопродуктивных сортов и гибридов масличных, крупяных культур, с целью обеспечения 
продовольственной безопасности Казахстана» 2024-2026 годы. 
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