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Мақалада информатика мұғалімдеріне ЖИ негіздері, оның ішінде машиналық оқытуды 
меңгерту қарастырылады. Зерттеудің мақсаты: болашақ информатика мұғалімдеріне ЖИ құзі-
реттіліктерін дамыту үшін Jupyter notebook платформасын пайдалана отырып, Python деректер 
қоры кітапханаларын қолданып деректерді талдау және визуализациялау тәсілдерін үйрету 
әдістемесінің тиімділігін зерттеу нәтижелері арқылы ұсыну. Зерттеудің міндеттері: ЖИ-ді 
оқытудың еліміздің және шетелдік тәжірибелерін талдау; Болашақ информатик педагогтарына 
машиналық оқытуды үйретуде Python программалау тілінде NumPy және Pandas кітапханаларын 
қолданып, деректерді өңдеу, талдау және визуализациялауда Jupyter Notebook интерактивті орта 
арқылы оқыту процесін жүргізу және оны нақты практикалық мысалдармен көрсету. Зерттеу 
базасы ретінде Қожа Ахмет Ясауи атындағы Халықаралық қазақ-түрік университетінің Информа-
тика білім беру бағдарламасының студенттері алынған. Болашақ информатик мұғалімдерге 
«Жасанды интеллект негіздері» пәні ЖИ құзыреттілігін, білігін мен дағдыларын меңгертуді 
қамтамасыз етеді. Яғни, болашақ информатика мұғалімдеріне Jupyter notebook платформасын 
пайдалана отырып, Python деректер қоры кітапханаларын қолдану арқылы деректерді талдау 
және визуализациялау тәсілдерін үйрету болды. Зерттеу аясында болашақ информатик педагог-
тардан ЖИ бойынша Jupyter notebook және Python кітапханаларын игерудің қажеттілік деңгейін 
анықтау сауалнамасы алынды. Сауалнаманың нәтижесі бойынша болашақ информатик мұғалім-
дерге «Жасанды интеллект негіздері» пәнінің мазмұнына «Jupyter notebook және Python кітап-
ханалары» оқу модулі әзірленді. Зерттеу нәтижесінде болашақ информатик мұғалімдерге жасанды 
интеллект негіздері пәнінің мазмұнындағы «Jupyter notebook және Python кітапханалары» оқу 
модулінің әдістемесінің тиімділігі Python тілінің негізгі кітапханаларын (NumPy, Pandas) прак-
тикалық мысалдарды орындау арқылы деректерді талдау, өңдеу, визуализациялау дағдыларының 
қалыптасқандығымен көрінді.  

Түйінді сөздер: жасанды интеллект, болашақ информатик мұғалімдер, студенттер, Jupyter 
Notebook, Python программалау тілі. 
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В данной статье рассматриваются теоретические и методические основы обучения буду-
щих учителей информатики элементам искусственного интеллекта (ИИ), включая освоение 
технологий машинного обучения. Цель исследования — представить результаты исследования 
эффективности методики обучения будущих учителей информатики методам анализа и визуали-
зации данных с использованием библиотек Python и платформы Jupyter Notebook для развития 
компетенций в области искусственного интеллекта. Задачи исследования: анализ отечествен-
ного и зарубежного опыта обучения искусственному интеллекту; организация процесса обучения 
в интерактивной среде Jupyter Notebook для обработки, анализа и визуализации данных с 
использованием библиотек NumPy и Pandas языка программирования Python при подготовке 
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будущих педагогов-информатиков к использованию технологий машинного обучения; демонстра-
ция применения данных инструментов на конкретных практических примерах. Базой исследования 
выступили студенты образовательной программы «Информатика» Международного казахско-
турецкого университета имени Ходжи Ахмеда Ясави. В ходе эксперимента будущие учителя 
информатики продемонстрировали сформированность компетенций, знаний и практических 
навыков по дисциплине «Основы искусственного интеллекта». Эксперимент был направлен на 
обучение студентов методам анализа и визуализации данных с использованием платформы 
Jupyter Notebook и библиотек Python. В рамках исследования было проведено анкетирование 
студентов с целью определения уровня потребности в освоении инструментов Jupyter Notebook и 
библиотек Python, применяемых для решения задач искусственного интеллекта. На основе 
полученных результатов был разработан учебный модуль «Библиотеки Jupyter Notebook и 
Python», включённый в содержание дисциплины «Основы искусственного интеллекта». Результа-
ты исследования показали, что использование разработанного учебного модуля способствует 
формированию у будущих педагогов-информатиков устойчивых навыков анализа, обработки и ви-
зуализации данных. Практическая работа с библиотеками NumPy и Pandas обеспечила развитие 
профессиональных компетенций в области программирования и анализа данных, что подтверж-
дает эффективность предложенной методики обучения. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, будущие учителя-информатики, студенты, 
Jupyter Notebook, язык программирования Python. 
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This article focuses on the theoretical and methodological foundations of teaching Artificial Intelligence 
(AI), including machine learning technologies, to future computer science teachers. The aim of the study is to 
present the results of experimental research on the effectiveness of a methodology for developing AI 
competencies among future computer science teachers through the use of the Jupyter Notebook platform 
and Python libraries for data analysis and visualization. The research objectives were to analyze national 
and international experience in AI education; to train future computer science teachers in machine learning 
using Python libraries such as NumPy and Pandas for data processing, analysis, and visualization within the 
interactive Jupyter Notebook environment; and to illustrate the learning process through practical examples. 
The study was conducted with students enrolled in the “Computer Science” educational program at Khoja 
Ahmed Yasawi International Kazakh-Turkish University. The participants demonstrated the acquisition of 
competencies, knowledge, and practical skills related to the course “Fundamentals of Artificial Intelligence.” 
The experimental work focused on teaching future computer science teachers methods of data analysis and 
visualization using Python libraries within the Jupyter Notebook platform. As part of the study, a survey was 
conducted to assess students’ needs for mastering Jupyter Notebook tools and Python libraries used in 
solving AI-related tasks. Based on the survey results, an educational module entitled “Jupyter Notebook and 
Python Libraries” was developed and integrated into the “Fundamentals of Artificial Intelligence” course. The 
findings demonstrated that the proposed educational module contributes to the development of sustainable 
skills in data analysis, processing, and visualization among future computer science teachers. Practical work 
with the NumPy and Pandas libraries enhanced participants’ professional competencies in programming and 
data analysis, thereby confirming the effectiveness of the proposed teaching methodology. 

Keywords: artificial intelligence, future computer science teachers, students, Jupyter Notebook, 
Python programming language. 

Кіріспе. ҚР Президенті Қ.Тоқаевтың 2023 жылғы Қазақстан халқына Жолдауында Үкіметке 
жасанды интеллектіні (ЖИ) дамыту ісіне баса назар аудару жөнінде тапсырма берген болатын. ЖИ 
саласы бойынша білікті мамандар даярлау және жоғары оқу орнындарында зерттеулер жүргізу 
керектігін айтып өткен [1]. 2024 жылы Мемлекет басшысының тапсырмасы бойынша ҚР Үкімет тара-
пынан «Жасанды интеллектті дамытудың 2024-2029 жылдарға арналған тұжырымдамасы» бекітіліп, 
тұжырымдаманы іске асыру жөніндегі іс-қимыл жоспары түзілген болатын. Жоспарда орта білім 
берудің оқу бағдарламасына «Жасанды интеллект негіздері» модулі қосу қарастырылған. Бұл тұжы-
рымдамада жоғары оқу орындарына ЖИ бойынша оқытудың білім беру бағдарламаларын немесе 
пәндерін енгізу үлесі көрсетілген [2]. Мемлекет басшысы 2025 жылғы Қазақстан халқына Жолдауында 
ЖИ-мен жұмыс істеу құзыретін қалыптастыру мектеп қабырғасынан қолға алынуы тиіс деп атап 
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көрсетті [3]. Осы тапсырмаларды орындау мақсатында 2024 жылдан бастап мектеп бағдарламасына 
ЖИ элементтерін енгізу бойынша пилоттық жобалар, ЖОО-да ғылыми зерттеулер, мұғалімдерге 
арналған ЖИ курстары ұйымдастырылуда. 

Көптеген елдердің мектеп бағдарламаларына ЖИ элементтерін енгізу қолға алынуда. Цифрлық 
сауаттылық пен ЖИ құзыреттіліктер педагогтар үшін маңызды сапа. Мектепте информатика пән 
мұғалімдері ЖИ негіздерін, оның ішінде машиналық оқытуды меңгеруі оқыту сапасын арттырады, 
оқушылардың қабілеттерін ашып, мұғалімнің кәсіби дамуына жол ашады. 

Зерттеу жұмысының мақсаты – болашақ информатика мұғалімдеріне ЖИ құзіреттіліктерін 
дамыту үшін Jupyter notebook платформасын пайдалана отырып, Python деректер қоры кітапханала-
рын қолданып деректерді талдау және визуализациялау тәсілдерін үйрету әдістемесінің тиімділігін 
зерттеу нәтижелері арқылы ұсыну.  

Осы мақсатқа жету үшін келесі міндеттер қойылды:  
- ЖИ-ді оқытудың еліміздің және шетелдік тәжірибелерін талдау;  
- Болашақ информатик педагогтарына машиналық оқытуды үйретуде Python программалау 

тілінде NumPy және Pandas кітапханаларын қолданып, деректерді өңдеу, талдау; 
- визуализациялауда Jupyter Notebook интерактивті орта арқылы оқыту процесін жүргізу және 

оны нақты практикалық мысалдармен көрсету. 
 Материалдар мен әдістер. ЖИ технологияларын мұғалімдер білім беру үдерісінде қолдануы 

екі тұрғыда көрініс табуда: біріншісі – мұғалімдер мен оқушылардың дайын ЖИ құралдарын (мысалы, 
интеллектуалдық оқу жүйелері, автоматтандырылған бағалау жүйелері, чат-бот кеңесшілер) пайдала-
нуы, екіншісі – ЖИ жүйелерінің жұмыс істеу принциптерін түсіну және қарапайым ЖИ жобаларын 
жасау дағдылары. Қазіргі уақытта көптеген информатика пәні мұғалімдері дайын құралдарды қолдану 
деңгейінде қалып отыр. Мұғалімдердің ЖИ алгоритмдерін меңгеруі оқушылардың сыни ойлауын да-
мытуда, технологияларды шығармашылықпен қолдануда үлкен рөл атқарады. Қазақстан жағдайында 
ЖИ-ді оқыту әдістемесін қазақ тілінде әзірлеу, оны болашақ мұғалімдерді даярлауда қолдану бойын-
ша зерттеулер әлі жеткіліксіз. Осы қажеттіліктерге орай болашақ информатика пәні мұғалімдеріне 
арналған «Жасанды интеллект» курсының мазмұны, құрылымын қайта қарастырылды.  

Болашақ информатика мұғалімдері жасанды интеллект құралдарын тиімді пайдаланумен қатар, 
олардың қалай жұмыс істейтінін, мүмкіндіктері мен шектеулерін де үйренуі маңызды. Отандық 
зерттеулер де бұл мәселеге айтарлықтай назар аударуда. Асқарқызы С. және Жунусбекова жүргізген 
зерттеуде білім берудегі жасанды интеллектті қолданудың мүмкіндіктері, перспективалары мен 
қауіптері SWOT-талдау арқылы жан-жақты сараланған. [5, б. 31-33]. Сағымбаева А.Е, Жақсылықов 
А.Е., Шекербекова Ш.Т. және Жамкеева А.Б. өз зерттеу жұмыстарында ЖИ-дің педагогикалық көмекші 
құрал ретіндегі мүмкіндіктері мен әсеріне талдау жасаған [6; б. 8-10]. Жангозин А.К. және Кушеккалиев 
А.Н ЖИ негізіндегі дербестендірілген және деректерді өңдеу арқылы оқыту тақырыбында зерттеу 
жұмыстарын жүргізген [7,8]. Педагогтардың ЖИ құзыреттіліктерін дамыту проблемасы туралы 
зерттеулерді Мұхамбетәлиева З. және Зейнолла С. жұмыстарынан көре аламыз [9; б. 6-10]. 

Болашақ мұғалімдер ЖИ құзіреттілікке ие болса, оқушыларды ЖИ-ді тереңірек түсінуге, тек 
пайдаланушы емес, құрастырушы көзқарасымен қарауға баули алады. Бұл тұжырым шетелдік 
зерттеулер нәтижелерімен де үйлеседі: мысалы, Lucas M., Bem-Haj P., Zhang Y., Palacios-Rodríguez 
A., Llorente-Cejudo M. C. Еуропада жүргізілген салыстырмалы талдауда Португалия мен Испания 
болашақ мұғалімдерінің ЖИ-ді оқытуға дайындық деңгейі зерттеліп, жалпы алғанда олардың ЖИ 
туралы білім-құзыреті шектеулі екендігі байқалған [10, б. 26]. Walter Y. Және басқалары жүргізген 
салыстырмалы зерттеу нәтижелері бастапқы мұғалімдік білім беру бағдарламаларына ЖИ 
тақырыптарын кіріктіру қажеттігін көрсетті [11, б. 17]. 

Зерттеу базасы ретінде алынған Қожа Ахмет Ясауи атындағы Халықаралық қазақ-түрік универ-
ситетінің «Информатика» білім беру бағдарламасын даярлау үдерісі болашақ мұғалімдердің жасанды 
интеллект құзыреттіліктерін қалыптастыруға бағытталған. Зерттеу жұмысына сәйкес, болашақ инфор-
матика пәні мұғалімдеріне «Жасанды интеллект негіздері» пәнін оқытудың негізгі мақсаты – ЖИ 
негіздерін оқыту, құзыреттілігі, білігі мен дағдыларын меңгерту болып табылады. Яғни, болашақ 
информатика мұғалімдеріне Jupyter notebook платформасын пайдалана отырып, Python деректер қоры 
кітапханаларын қолдану арқылы деректерді талдау және визуализациялау тәсілдерін үйрету болды. 

Зерттеу аясында Қожа Ахмет Ясауи атындағы Халықаралық қазақ-түрік университетінің Инфор-
матика білім беру бағдарламасының студенттерінен ЖИ бойынша Jupyter notebook және Python 
кітапханаларын игерудің қажеттілік деңгейін анықтау сауалнамасы алынды (1-кесте). Сауалнамаға 
қатысқан респонденттер саны – 57, олардың ішінде 28 қатысушы әйел, 29-і ер адам болды. 

1 кесте – ЖИ бойынша білімнің қажеттілік деңгейін анықтау сауалнамасы 

№ Сұрақ Жауаптар 
Ия Жоқ 

1 ЖИ (Жасанды интеллект) курсының негізі болып табылатын Python, 
деректер талдау және визуализациялау туралы білесіз бе? 14 43 
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1-кестенің жалғасы 
 

2 NumPy массивтерімен математикалық операцияларды орындауды 
білесіз бе?  22 35 

3 NumPy массивтерінің деректерді өңдеу функцияларын білесіз бе? 22 35 

4 Pandas DataFrame құрылымының мүмкіндіктерін визуализациялауда 
қолдана аласыз ба? 22 35 

5 Jupyter notebook платформасында Python кітапханаларын қолдана 
алудан ЖИ құзіреттілігіңіздің артатынын білесіз бе?  48 9 

 
Сауалнама нәтижесі бойынша «Жасанды интеллект негіздері курсының негізі болып табылатын 

Python, деректерді талдау және визуализациялау туралы білесіз бе?» сұрағы бойынша 43 респондент 
жоқ деп, 14 қатысушы бұл тақырыпты білетінін көрсеткен. Екінші, үшінші, төртінші сұрақтардағы 
Python кітапханаларын пайдаланып, деректерді өңдеуді білетіндер 61% ғана көрсеткіш, ал білмейтін-
дер 66%-ды құрады. «Jupyter notebook платформасында Python кітапханаларын қолдана алудан ЖИ 
құзіреттілігіңіздің артатындығын білесіз бе?» сұрағына қатысушылардың 84 % білетінін білдірді. Бұл 
сұраққа 16% қатысушы жоқ деп жауап берген. Бұл сұраққа жоқ деп жауап беру себептерін Jupyter 
notebook платформасында Python кітапханаларынан мүлдем хабары болмағандығымен түсіндірген (1-
сурет). 
 

 
 

1 сурет – ЖИ бойынша білімнің қажеттілік деңгейін анықтау сауалнамасы 
 

Зерттеу жұмысы ЖИ бойынша білімнің қажеттілікті қанағаттандыру мақсатында болашақ инфор-
матик мұғалімдерге арналған арнайы оқу модулін құруға бағытталды. «Jupyter notebook және Python 
кітапханалары» оқу модулі әзірленді. Оқу модулінің мазмұны: Python тілінің негіздері және деректер 
типтері; Python деректер құрылымдары: тізімдер, кортеждер, сөздіктер және жиындар; Шарттар, 
тармақталу және циклдар; Функциялар, ерекше жағдайларды өңдеу және объектілер/класстар; 
Деректермен жұмыс: Файлдарды оқу/жазу, NumPy және Pandas негіздері; API және Web Scraping 
негіздері (2-кесте). 
 

2 кесте – «Jupyter notebook және Python кітапханалары» модулінің тақырыптары мен 
практикалық жұмыстары 
 

«Jupyter notebook және Python кітапханалары» модулі 
Апта Лекция тақырыптары Практикалық жұмыс 

1 Python тілінің негіздері және 
деректер типтері 

Деректер типтерін түрлендіру, айнымалылар мен жолдық 
операцияларды қолдану; Jupyter Notebook ортасында 
интерактивті код жазу және орындау. 

2 Python деректер 
құрылымдары: тізімдер, 
кортеждер, сөздіктер және 
жиындар 

Lists, Tuples, Dictionaries, Sets типтерін пайдалана отырып, 
құрылымдалған деректерді өңдеу бойынша лаборатория-
лық жұмыс 
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2-кестенің жалғасы 
 

3 Шарттар, тармақталу және 
циклдар 

Conditionals, for/while циклдері негізінде күрделі алгоритм-
дер құрастыру және JupyterLab ортасында тестілеу. 

4 Функциялар, ерекше 
жағдайларды өңдеу және 
объектілер/класстар 

Функциялар құру, Class пен Object модельдерін пайдалану 
бойынша практикалық зертханалық жұмыс. 

5 Деректермен жұмыс: 
Файлдарды оқу/жазу, NumPy 
және Pandas негіздері 

Текст файлдарын оқу/жазу, NumPy және Pandas-ты 
қолдану практикалық жұмыстары 

6 API және Web Scraping 
негіздері 

API сұраныстарын жасау, web scraping және әртүрлі файл 
форматтарымен жұмыс (Labs) 

 
NumPy кітапханасы көпөлшемді массивтермен тез әрі тиімді жұмыс жасау үшін қолданылады. 

Бұл бөлімінің негізгі мақсаты – студенттерге векторланған есептеудің мәнін түсіндіру. Яғни, Python-
дағы қарапайым «for» циклымен әр элементті бір-бірлеп өңдеуге қарағанда, NumPy массивтерін 
қолданып, операцияларды тұтас массивке қолдану әлдеқайда тиімді екенін көрсету. Бұл тәсіл кейінгі 
нейрондық желілерді немесе үлкен деректер жиынын өңдеуді түсінуге негіз болады, себебі оларда 
матрицалық операциялар жиі кездеседі. 

Pandas кітапханасы құрылымдалған кестелік деректермен жұмыс істеуге арналған қолайлы 
құрал болып табылады. Онда негізгі деректер құрылымы ретінде DataFrame функциясы қолданы-
лады, ол қарапайым электронды кестедегідей жолдар мен бағандардан тұрады. Pandas кітапхана-
сының ерекшелігі кодтың ішінде деректерді оқып-жазу мүмкіндігі: CSV файлдарынан оқу, нәтижелерді 
CSV немесе Excel форматына сақтау. Бұл кітапхананы үлкен деректер жиынын жүктеп, оны тазалау 
және даярлау процестерін көрсету үшін пайдаланады.  

Білім алушылар Python ортасында NumPy және Pandas кітапханаларын қолдана отырып 
деректер жиынын жүктеу, бос және қате мәндерді анықтап жою, деректерді қалыпқа келтіру, қажет 
емес бағандарды сүзу және негізгі белгілерді таңдау сияқты практикалық жаттығулар орындау арқылы 
деректерді алдын ала өңдеу түсінігін меңгерді. Бұл – ЖИ үйренудің маңызды қадамы, себебі 
машиналық оқу моделін үйретпес бұрын деректерді ретке келтіру, қажет параметрлерді бөліп алу, 
тазалау жұмыстары істеледі. Болашақ мұғалімдерге бұл процесті өздері іс жүзінде жасап көру өте 
пайдалы тәжірибе болды. 

NumPy және Pandas кітапханаларын оқытуда практикалық мысалдарға мән берілді. Әр жаңа 
функция немесе тәсілді үйренгенде студенттер өз Jupyter notebook бағдарламаларында қолданып 
көрді. Топтық және жеке тапсырмалар ұйымдастырылды: мәселен, NumPy бойынша – кездейсоқ 
сандарды генерациялап, олардың арасынан белгілі бір критерийге (мысалы, 0-ден үлкен мәндер) сай 
элементтерді сұрыптау; Pandas бойынша – шағын деректер жиынынан бір баған бойынша топтық 
статистика есептеу (мысалы, сынып бойынша орташа балл). Студенттер тапсырмаларды 
орындағанда қиналған тұстарын бірге қарап, талқылады, қателерін түзету арқылы үйренді. 

Python бағдарламалау тілі және оның NumPy, Pandas кітапханалары практикалық тапсырма-
ларды әзірлеуде және деректерді талдауда қолданылады. Jupyter Notebook веб-интерфейс арқылы 
жұмыс істейтін интерактивті орта, мұнда мәтін, код, кескін сияқты элементтер бір құжатта біріктіріледі. 
Ноутбук форматы әсіресе деректер ғылымы мен программалауды оқытуда кең таралған, себебі ол бір 
уақытта түсіндіруге, код жазып көрсетуге және нәтижелерді визуалдауға мүмкіндік береді [12, б. 823]. 
Мұндай форматты оқу материалдарын студенттер өз бетінше орындап, зерттеуге мүмкіндік алды (3-
сурет). Сондықтан болашақ информатика мұғалімдеріне бұл құралдарды меңгерту – оларды ЖИ 
практикалық дағдыларын игертудің алғашқы қадамы деп қарастырылды. 
 

  
 

3 сурет – Jupyter платформасындағы сабақ үлгісі 
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Jupyter Notebook программасын пайдалану арқылы өткізілген практикалық сабақтардың бір 
мысалын қарастырайық. Бұл мысал – сызықтық регрессия моделін қарапайым тәсілмен құру арқылы 
студенттерге машиналық оқытудың негізгі идеясын көрсету. Сызықтық регрессия – берілген дерек-
терге сызықтық тәуелділікті үйлестіру (аппроксимациялау) әдісі, оны түсіну оңай, әрі NumPy мүмкін-
діктерін пайдалануға болады. Кішкентай деректер жинағын генерациялап, оған регрессия (regression) 
жүргіздік. Берілген тапсырмада білім алушылар сызықтық регрессияның үлгісін NumPy кітапханасы 
арқылы жүзеге асырды. Генерацияланған деректерге ең кіші квадраттар әдісі қолданылып, алынған 
коэффициенттер (m≈1.96 c≈1.25) бастапқы формулаға (y=2x+1) жуық шықты. Бұл нәтижелер есептің 
дұрыстығын және модельдің деректерге жақсы сәйкес келгенін көрсетті (4-сурет).  
 

  
 

4 сурет – Ең кіші квадраттар әдісімен сызықтық регрессия есебі және диаграммасы 
 

Практикалық жаттығу барысында білім алушылар: 
• NumPy құралдарының математикалық есептерді жылдам әрі тиімді шешу мүмкіндіктерін 

меңгерді; 
• Pandas кітапханасы көмегімен деректерді сұраптау және талдау әдістерінің тиімді жолын 

меңгерді; 
• Машиналық оқытудың негізгі қағидасын – деректерге ең қолайлы модельді таңдау және 

қателіктерді азайту принципін интуитивті түрде түсінді; 
• Jupyter Notebook ортасында код пен графикалық нәтижені байланыстырып, визуализация 

арқылы алынған модельдің сапасын бағалады. 
Осылайша, қарапайым регрессиялық мысал студенттерге әрі NumPy және Pandas кітапханала-

рын тәжірибеде қолдануды, әрі машиналық оқытудың басты идеяларын игеруді қамтамасыз етті. 
Осындай форматта өткізіліп жатқан сабақтарда студенттердің белсенділігі айрықша артқаны байқал-
ды. Әдеттегі дәрістерде немесе слайд көрсетілімінде күрделірек болып көрінетін ұғымдар (мысалы, 
«ең кіші квадраттар әдісі») ноутбукте код арқылы көзбен көріп, өздері өзгеріс енгізіп байқап көргенде, 
әлдеқайда жеңіл түсініледі. Студенттер кодтың әр бөлігін шағын эксперимент алаңы ретінде қол-
данды: мысалы, жоғарыдағы кодта деректерге шудың деңгейін өзгерту, нүктелер санын көбейту, т.б. 
нәтижеге әсерін тексерді. Бұл оларға зерттеушілік көзқарасты сіңіреді және болашақта осындай 
тәсілді оқушыларға да үйретуіне негіз болады. 

Нәтижелер. Jupyter Notebook-ты меңгеруі туралы өткізілген сауалнама нәтижелері де оң болды: 
көпшілігі ноутбук файлмен жұмыс істеу арқылы тақырыптарды жақсы түсінгенін және практикалық 
дағдысы қалыптасқанын атап өтті. Басқа зерттеулер де біздің зерттеу нәтижемізді қуаттайды: M. 
Lucas пен P.Bem-Haja жүргізген зерттеулер қорытындысы бойынша интерактивті бағдарламалау орта-
сын пайдалану білім алушылардың оқу барысындағы белсенділігін күшейткен [10, б. 26]. 

Зерттеу нәтижесінде «Jupyter Notebook және Python кітапханалары» атты оқу модулі әзірленіп, 
оқу процесіне енгізілді. Модуль мазмұны Python тілінің негіздері, деректер құрылымдары, шарттар мен 
циклдар, функциялар, объектілі-бағдарланған программалау, NumPy және Pandas кітапханалары, API 
және Web Scraping негіздерін қамтыды.  

Практикалық сабақтар барысында студенттер Jupyter Notebook интерактивті ортасында дерек-
терді өңдеу, талдау және визуализациялау бойынша тапсырмалар орындады. NumPy кітапханасын 
пайдалану арқылы векторланған есептеулерді орындау, Pandas DataFrame құрылымымен жұмыс 
істеу, CSV және Excel форматтарындағы деректерді өңдеу дағдылары қалыптасты. Студенттер дерек-
терді алдын ала өңдеу, сұрыптау, топтық статистика есептеу, графиктер тұрғызу сияқты тәжірибелік 
жұмыстарды орындау арқылы машиналық оқытудың негізгі қағидаларын меңгерді.  

Зерттеу аясында сызықтық регрессия моделін құру бойынша практикалық тапсырмалар ұйым-
дастырылды. Студенттер NumPy кітапханасының көмегімен ең кіші квадраттар әдісін қолданып, 
деректерге сәйкес модель құруды жүзеге асырды. Нәтижесінде білім алушылар: 

• математикалық есептерді тиімді шешу тәсілдерін;  
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• машиналық оқытудың негізгі қағидаларын;  
• деректерді визуализациялау арқылы модель сапасын бағалау әдістерін меңгерді.  
Жалпы зерттеу нәтижелері болашақ информатика мұғалімдеріне арналған «Жасанды интеллект 

негіздері» пәні аясында Jupyter Notebook және Python кітапханаларын қолдану әдістемесінің тиімді 
екенін көрсетті. Ұсынылған әдістеме студенттердің деректерді талдау, өңдеу, визуализациялау және 
машиналық оқыту элементтерін қолдану құзыреттіліктерін дамытуға мүмкіндік берді. Бұл болашақ 
мұғалімдердің ЖИ технологияларын білім беру процесінде тиімді пайдалануына негіз болады. Практи-
калық сабақтар соңында әр топтық жұмыстың нәтижелері бірге талқыланды. Студенттер өз экранда-
рындағы нәтижені демонстрациялап, басқалармен салыстырды. Егер біреуінде қате шықса, бірге 
қарап, түзету жолдары көрсетілді (мысалы, қажет кітапхананы импорттауды ұмыту, индекстеуде қате-
лік жасау сияқты жиі кездесетін қателерді талдадық). Бұл біріншіден, қателіктерден үйренуге, екін-
шіден, бірлесіп проблемаларды шешуге көмек берді. 

Зерттеу жұмысының негізгі мақсаты бойынша болашақ информатика пәні мұғалімдеріне жасан-
ды интеллект пәнін оқыту әдістемесінің тиімділігін бағалау үшін жүргізілген эксперименттік жұмыстар 
нәтижелері бойынша білім алушылардың білімі: жоғары, орта, төмен деңгейлерімен бағаланды. 

Жоғары деңгей – білім алушының жасанды интеллект пәні бойынша дайындалған элективті 
курсты толықтай меңгергендігі, алған білімін қолдана алуы, яғни Jupyter notebook және Python кітапха-
наларын игеру бойынша есептер шығара алуымен сипатталады. 

Орта деңгей – білім алушының жасанды интеллект пәні бойынша дайындалған элективті 
курсты толықтай меңгергендігі, алған білімін қолдана алуы, Jupyter notebook және Python кітапхана-
ларын игеру бойынша есептер шығара алу алгоритмін меңгерсе де есептерді өз бетінше шығаруда 
қиналуымен сипатталады. 

Төмен деңгей – білім алушының теориялық және практикалық мәліметтерде меңгере алмауы, 
өз бетінше есептерді шығара алмауымен сипатталады. 
Білім алушылардың элективті курста берілген білімдерді игергендігін салыстырмалы талдау 3-кестеде 
келтірілген. 
 

3-кесте – Білім алушылардың тапсырма орындау нәтижелерін салыстырмалы талдау 
 

Топ Топтағы 
оқушы 
саны 

Баға алған білім алушылар Білім 
сапасы 

Үлгерімі 

90-100 70-89 50-69 1-49 
Экспериментке дейін 

Эксперимент 57 9 23 23 3 56% 98% 
Бақылау 49 9 10 28 2 2 39% 96% 

Экспериментке кейін 
Эксперимент 57 16 27 14 0 0 75% 100% 
Бақылау 49 11 11 26 1 45% 98% 

 
Білім алушылардың жасанды интеллект пәнінен білім деңгейін анықтау мақсатында қорытынды 

сынақ ұйымдастырылды. Қорытынды жұмыстары «90-100», «70-89», «50-69», «1-49» деген 
баллдармен бағаланды. 

Эксперименттік топтағы білім алушылар білім деңгейі (оқушы саны %-бен) берілді (-сурет). 
 

 
 

5 сурет – Эксперимент топ нәтижесі 
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Бақылау тобында білім алушылардың білім деңгейі (білім алушы саны %-бен берілді (2.12-
сурет). 

 
 

6 сурет – Бақылау топ нәтижесі 
 

Бақылау тобы мен эксперименттік топтарда білім алушылардың білім деңгейі – оқушы саны %-
бен берілді (6-сурет). 

Зерттеу жұмысы бойынша Қожа Ахмет Ясауи атындағы ХҚТУ информатика білім беру бағдар-
ламасының білім алушылары Jupyter notebook және Python кітапханаларын игеру бойынша есептер 
шығара алуын анықтау мақсатында педагогикалық эксперименттің сандық, сапалық көрсеткіштерін 
талдауда Манн-Уитнидің статистикалық критериі қолданылды. Критери келесі формуламен есептелді: 

 
Бұл жердегі: 

 – 1-ші таңдаманың элементтер саны; 
 – 1-ші таңдаманың элементтер саны; 

 элементтен құралған таңдама рангтерінің қосынды үлкені. 
Педагогикалық эксперимент Манн-Уитни статистикалық критериін есептеу арқылы өңдеу 

төменде келтірілді. 
Бірінші қадам бақылау және эксперимент топтарындағы білім алушылардың экспериментке 

дейінгі білім деңгейлерін салыстыру мақсатында алынған сынақ тапсырмасы нәтижелері 
салыстырылды. 

Гипотеза тұжырымдайық: 
: Жасанды интеллект пәнінен Jupyter notebook және Python кітапханаларын игеру бойынша 

есептер шығара алуы бойынша бір топ – эксперимент тобы және екінші топ – бақылау тобы білім 
деңгейінен төмен емес. 

: Жасанды интеллект пәнінен Jupyter notebook және Python кітапханаларын игеру бойынша 
есептер шығара алуы бойынша бір топ – эксперимент тобы және екінші топ – бақылау тобы білім 
деңгейінен төмен. 

Манн Уитни критериімен есептеудің нәтижесінде: 
 

 
Осы таңдамалардағы критикалық мәндер:  . 
Алынған нәтиже бойынша  гипотезаны жоққа шығарамыз.  гипотезасын қабылдаймыз. 
Екінші әрекет осындай есептеулер жүргізе отырып,эксперименттік топтағы білім алушылар 

эксперименткке дейінгі және де эксперименттен кейінгі нәтижелерді салыстыруға болады. 
Екінші қадам кезінде есептей отырып, білім алушылардың экспериментке дейінгі және 

эксперименттен кейінгі нәтижелерді салыстыруға болады. 
Гипотезалар: 

: экспериментке дейінгі топ білім алушылары білім деңгейлерін эксперименттен кейінгі білім 
деңгейінен төмен емес. 

 экспериментке дейінгі топтың білім алушылары білім деңгейі эксперименттен кейінгі топ 
оқушыларының білім деңгейінен төмен. 

=3695;  
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Осы таңдалғандар үшін критикалық мәндер: 

 
 

Алынған нәтиже бойынша  гипотезасын жоққа шығарайық және  гипотезасын қабылдаймыз. 
Критеридің алынған эмпирикалы мәні «маңыздылық аймағында» орналасқан, демек, арасындағы 
білім деңгейлерінің айырмашылығы – айтарлықтай. Бұл ұсынған әдістеменің тиімділігін дәлелдейді. 

Үшінші қадам- бақылау тобындағы білім алушылардың экспериментке дейінгі және 
эксперименттен кейінгі нәтижелерін салыстыра отырып, келесі нәтижелер пайда болды: 

Гипотезалар: 
: экспериментке дейінгі топтың білім алушылары білім деңгейлері эксперименттен кейінгі топ 

оқушыларын білім деңгейінен төмен емес. 
: экспериментке дейінгі топтың оқушылары білім деңгейлері эксперименттен кейінгі топтың 

білім алушыларының білім деңгейінен төмен. 
  

 
Осы таңдалғандар үшін критикалық мәндер:  

 
Критеридің эмперикалық мәні айтарлық емес аймаққа түсіп тұр, яғни дәстүрлі оқыту жүйесі 

бойынша білім алған білім алушылар білім деңгейлері айтарлық өзгермеген. 
Төртінші қадам бақылау мен эксперимент тобындағы оқушылардың эксперименттен кейінгі білім 

деңгейлерін салыстыру мақсатында алынған сынақ тапсырма нәтижелері салыстырылды. 
Гипотезаларды тұжырымдайық: 

: Жасанды интеллект пәнінен Jupyter notebook және Python кітапханаларын игеру бойынша 
есептер шығара алуы бойынша эксперименттік топ оқушыларының білім деңгейі бақылау тобы білім 
оқушыларының білім деңгейінен төмен. 

: «Jupyter notebook және Python кітапханалары» элективті курсы бойынша эксперимент тобы 
білім алушыларының білім деңгейі бақылау тобы оқушыларының білім деңгейінен төмен. 

Манн Уитни критериімен есептеу нәтижесінде: 
;  =57. 

= 1023.5. 
Осы таңдалғандар үшін критикалық мән: =1028; =1136. 

< (0,01). 
Алынған нәтиже бойынша  гипотезасын жоққа шығарамыз, гипотезасын қабылдаймыз. 

Критеридің алынған эмпирикалық мәні «маңыздылық аймағында» орналасқан, демек, білім деңгей-
лерінің арасындағы айырмашылық айтарлықтай. Бұл эксперимент тобындағы білім алушылардың 
білім деңгейлері бақылау тобындағы білім алушылардың білім деңгейіне қарағанда анағұрлым 
өзгергендігін дәлелденді. 

Талқылау. Зерттеу барысында әзірленген «Jupyter Notebook және Python кітапханалары» мо-
дулі білім алушылардың практикалық белсенділігін арттырып, бағдарламалау мен деректерді өңдеу 
дағдыларын дамытуға мүмкіндік берді. Практикалық жұмыстарды орындау барысында студенттер де-
ректерді жүктеу, өңдеу, сұрыптау, визуализациялау және қарапайым машиналық оқыту модельдерін 
құру сияқты әрекеттерді өз бетінше орындады. Бұл тәсіл білім алушылардың тек теориялық білімін 
ғана емес, зерттеушілік және алгоритмдік ойлау қабілеттерін де дамытуға ықпал етті. Әсіресе Jupyter 
Notebook интерактивті ортасында код пен нәтижені қатар көру мүмкіндігі күрделі ұғымдарды түсінуді 
жеңілдетті. 

NumPy және Pandas кітапханаларын оқытуда қолданылған практикалық тапсырмалар студент-
тердің қызығушылығын арттырды. Мысалы, сызықтық регрессия моделін құру барысында білім 
алушылар ең кіші квадраттар әдісін пайдаланып, деректерге сәйкес модель құруды жүзеге асырды. 
Бұл тапсырмалар арқылы студенттер машиналық оқытудың негізгі қағидаларын тәжірибе жүзінде 
түсініп, деректерді талдау мен визуализациялау әдістерін меңгерді. Осындай практикалық бағыттағы 
оқыту білім алушылардың ЖИ технологияларын тереңірек түсінуіне жағдай жасады. 

Эксперимент нәтижелері ұсынылған әдістеменің тиімділігін статистикалық тұрғыдан дәлелдеді. 
Бұл ұсынылған әдістеменің болашақ информатика мұғалімдерінің ЖИ құзыреттілігін дамытуда тиімді 
екендігін дәлелдейді. 

Зерттеу нәтижелері отандық және шетелдік ғылыми еңбектермен сәйкес келеді. Lucas M., Bem-
Haja P. және басқа зерттеушілер интерактивті бағдарламалау орталарын пайдалану білім алушылар-
дың оқу белсенділігін арттыратынын көрсеткен. Сонымен қатар Walter Y. және өзге авторлар мұға-
лімдерді даярлау бағдарламаларына ЖИ тақырыптарын енгізудің қажеттілігін атап өткен. Біздің 
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зерттеу нәтижелері де осы тұжырымдарды қуаттай отырып, болашақ информатика мұғалімдерін даяр-
лауда Python, NumPy, Pandas және Jupyter Notebook құралдарын жүйелі түрде енгізудің маңызды-
лығын айқындады. 

Осылайша, зерттеу барысында ұсынылған әдістеме болашақ информатика мұғалімдерінің де-
ректерді талдау, өңдеу, визуализациялау және машиналық оқыту элементтерін қолдану құзыреттілік-
терін дамытуға мүмкіндік берді. Бұл өз кезегінде олардың ЖИ технологияларын білім беру үдерісінде 
тиімді пайдалануына және мектеп оқушыларына ЖИ негіздерін сапалы меңгертуіне негіз болады. 

Қорытынды. Зерттеу нәтижесінде болашақ информатика мұғалімдеріне жасанды интеллект 
негіздері пәнінің мазмұнындағы “Jupyter notebook және Python кітапханалары” оқу модулінің әдістеме-
сінің тиімділігі Python тілінің негізгі кітапханаларын (NumPy, Pandas) меңгеруі тапсырмаларды орындауы 
арқылы деректерді талдау, өңдеу, визуализациялау дағдыларын қалыптасқандығымен көрінді. Сабақ 
барысында студенттердің белсенділігі, өз бетінше ізденуі және топтық жұмысқа бейімділігі артты. 

Зерттеу барысында ұсынылған оқыту әдістемесі болашақ информатика мұғалімдерінің жасанды 
интеллект саласындағы білімдерін кеңейтіп, олардың Python бағдарламалау тілін, деректерді талдау 
және визуализациялау құралдарын кәсіби деңгейде қолдану құзыреттіліктерін қалыптастыруға мүмкін-
дік берді. Ұсынылған әдістеме болашақта мектеп информатикасына ЖИ элементтерін енгізуде, оқу-
шылардың цифрлық және алгоритмдік сауаттылығын дамытуда тиімді педагогикалық құрал ретінде 
қолдануға болады. 
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The development of project-research skills of school-age students plays an important role in shaping a 
successful and competitive personality in the future. The introduction of the STEAM (science, technology, 

mailto:gulnazira.koshanova@ayu.edu.kz
mailto:aknur71@mail.ru
mailto:nurayjumabay07@gmail.com
mailto:gulnazira.koshanova@ayu.edu.kz
mailto:aknur71@mail.ru
mailto:nurayjumabay07@gmail.com
mailto:gulnazira.koshanova@ayu.edu.kz
mailto:gulnazira.koshanova@ayu.edu.kz
mailto:aknur71@mail.ru
mailto:nurayjumabay07@gmail.com
https://doi.org/
https://doi.org/0.52269/SKVC2622075

